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UNA APROXIMACION

STE Dossier se trata integramente
sobrelaproblematicaentornoalau-
tilizacion de disolventes organicos
en los multiples sectores productivos. Se
estudian los riesgos que estas sustancias
presentan sobrelasalud y sobre el medio
ambiente.
Teniendo en cuentaque los disolventes
organicos son sustancias extremadamen-
te volétiles, por 1o que entre €l 60% y €l

90% se evapora, losriesgos parael traba-
jador/ason particularmente elevados.

Separtede un grado dedesinformacion
importanteen el ambito productivo quese
intenta subsanar desde el sindicato; as-
pecto sobre el cudl se comentaa gunaex-
periencia ya iniciada por FITEQA-
CC.OO0. deCatadufiaenrelaciénalama-
nipulacion de disolventes clorados en €l
sector textil.

Disolventes organicos

XISTEN numerosas alternativasyaidentificadas pa-
ra sustituir eficazmente muchas de las aplicaciones

delos disol ventes organicos. En este nimero se pro- El proyecto SUBS- !
fundiza Gnicamente sobre dos casos especificos:. la susti-
tucion dedisolventesen lalimpiezadeimprentas off-set y

de percloroetileno en lalimpiezaen seco.

PRINT tiene como prin-
cipal objetivo la sustitu-
cién de los disolventes
organicos por aceitesve-
getalesen lostrabgjosde
limpiezadelasméguinas

Introduccion a su problematica

Actuacion de FITEQA

UBSPRINT:
Sugtitucion de disolventes para la
limpieza de imprentas

PERCLOROETILENO

Sustitucion en e sector
de Limpieza en seco.

El proceso delimpiezaen |astintorerias consiste, trasla
limpieza manual de manchas dificiles, en laintroduccion
de laropa en una méaquinadentro de la cual son inmersas
en percloroetileno (PERC), un disolvente clorado que ac-
tllacomo sustanciaactiva

Lapresenciade estasustanciaen el ambiente detrabajo
provoca serias afecciones ala salud de los trabajadores y
trabajadoras por generarse, alo largo del proceso de lim-
pi€eza en seco, emisiones, residuos y vertidos liquidos de
carécter peligroso.

Sehadesarrollado con éxito unaalternativaparalimpiar
laropa basada en un conjunto de procesos, cuyo Unico a
gente activo es unasolucién acuosa.

deimpresion of f-set.

Ademasdel gravepro-
blema para el medio am-
biente que supone la uti- |
lizacion de disolventes
organicos (contribuyen
al efectoinvernaderoola
destruccién de la capa de 0zono), también constituyen un
serio riesgo de salud ocupacional de los trabajadores que
estan a diario en contacto con estos productos altamente
peligrosos, ya que pueden provocar problemas respirato-
rios, alteracionesnerviosas, disfuncioneshepéticasy rena
les, lesiones cerebrales, etc.
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N el dltimo lustro, la industria ha

generado miles de sustancias qui-

micas que se han utilizado sin pre-

vencion, realizando emisiones in-
discriminadas, apenas conociendo su
comportamiento o sus efectos sobre la sa-
lud humanay el medio ambiente.

Una proporcion importante de estos
compuestos, intensay extensamente utili-
zados aescalaindustrial y comercial, son
los disolventes organicos. Algunos de es-
tos disolventes, y particularmente los di-
solventesclorados, como €l clorurodeme-
tileno, €l percloroetileno o € tricloroetile-
no, son muy toxicos paralasalud humana
y perjudiciales parael medio ambiente.

Numerosas enfermedades pueden aso-
ciarse directamente a la exposicion pro-
longada, e incluso a corto plazo, a disol-
ventes organicos, como pueden ser afec-
cionesdel sistemanervioso, delasviasres-
piratorias, dermatitis, etc. Muchos de los
sintomas de enfermedades irreversibles,
como las lesiones cerebrales, solo apare-
cenamedioolargo plazo, dificultando las
posibilidades de actuacién anticipadapara
establecer mecanismos de proteccion y
prevencién como, por ejemplo, implan-
tando la sustitucion delos disol ventes por
agentes no NoCivos.

El desconocimiento general sobre las
sustancias que se utilizan por parte de los
trabajadores y trabajadoras, sobre sus e-
fectos, y las escasas o0 nulas medidas de
prevencion, agravan |os ya serios riesgos
gue conlleva la manipulacién de una sus-
tancia peligrosa. Atender a esta desinfor-
macién generalizadaen el ambito produc-
tivo en relacién ala utilizacion de disol-
ventes, es el objetivo principal de este bo-
letin monogréfico. En | as siguientes pagi-
nas, sepretendeintroducir laproblematica
general paralasaludy el medio ambiente
relacionada con estos compuestos, y pro-
fundizar sobredosprocesosespecificosde
sustitucion, ofreciendo asi algunas alter-
nativas que sevienen desarrollando con é-
Xito en este campo.

La industria tiene un importante com-
promiso con sustrabajadores/as, su comu-
nidad y el medio ambiente. El concepto de
produccién limpia recoge €l desarrollo de
estas responsabilidades desde la actividad
industrial. Laindustria deberé orientar su
actividad haciala prevencion de la conta-
minacion y de los riesgos ocupacional es,
gue en muchos casos, y en particular con
los disolventes orgénicos, obliga a una
sustitucién progresiva de sustancias peli-
grosas.



Los efectos de los disolventes
organicos sobre la salud
humana son conocidos desde
hace mucho tiempo, y en
particular, como resultado de
la exposicion prolongada de
trabajadores y trabajadoras.

OSdisolventesse utilizan
en la industria principal-
mente para quitar o disol-
ver la grasa, aceite y su-
ciedad, o también se utili-
zan paradiluir o portar otros mate-
riales. Son componentes de multi-
tud de productos. pinturas, barni-
ces, col as, pegamentos, decapantes,
tintas, lacas, insecticidas, herbici-
das, productosdelimpiezay delim-
piezaen seco, entreotros. Seestima
queentorno al10millonesdetraba-
jadores estadounidensesy entre 1y
2 millones de trabajadores dema-
nes estan expuestos adisolventes.

Lavolatilidad de los disolventes
hace que éstos se evaporen rapida-
mente en el aire, alcanzando con-
centraciones importantes en espa-
ciosconfinados. L osriesgos mayo-
res para e ser humano se produce
por laabsorcién deéstosatravésde
lapiel y por inhalacién. El contacto
directoconlapiel permitequeel di-
solvente pase alasangre, causando
efectos inmediatos y a més largo
plazo. La inhalacion constituye la
via de exposicion més peligrosa,
porque los pulmones son muy efi-
cacesendistribuir unasustanciapor
todo e cuerpo, pudiéndose inhalar
concentraciones muy elevadas en
breve plazo, ademas de resultar
muy dificil controlar estaviade ex-
posicion. (Campafia: «Conoce |o
gue usas». Gabinete de Saud
Labora de la Confederacion de
CC.00)

En algunosestudios, querelacio-
nanlaslesionesneuroldgicasconla
exposicion cronica a disolventes,
los investigadores hallaron un me-
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nor rendimiento en los trabgjado-
res/asqueestaban expuestosanive-
lesinferioresalosméximoslegales
fijados por las autoridades. Por e-
jemplo, en un estudio efectuado en
Suecia sobre los pintores de auto-
movilesy de laindustria que utili-
zan aerosoles, se descubrié un au-
mento estadistico significativo de
sintomas psiqui étricos como lairri-
tabilidad y dificultades de concen-
tracion. Los trabajadores que pre-
sentaban sintomas  relacionados
con los disolventes constituian la
mayoriade los pacientes de las cli-
nicasdemedicinalaboral de Suecia
a mediados del decenio de 1980.
Los problemas psiquidtricos cuyo
origen puede encontrarse en la ex-
posicion laboral a disolventes son
indemnizados por e Consgo
Nacional de Seguros Sociades de
Suecia. (Riesgos Ambientales para
laSalud. Ann Misch)

Entre los disolventes organicos
més utilizados, se encuentran €
benceno, toluenoy xilenos(BTEX)
0 las cetonas, aungue son particu-
larmente téxicos y contaminantes
los disolventes clorados, como el
percloroetileno, 1,1,1-tricloroeta-
no, triclorometano, cloruro demeti-
leno, cloroformo, tetracloruro de
carbono, tricloroetileno, hexaclo-
robenceno, etc.

Tanto por razones medioambien-
tales como de salud, paises como
Sueciayahan adoptado medidasde
prevencion como eslaeliminacion
progresiva de algunos disolventes
clorados, en particular, €l percloro-
etileno, € tricloroetileno y cloruro
demetileno.

Disolventes
0rganicos

A continuacién se describen los efectos generales a-
sociados alaexposicion adisol ventes organicos.
—Efectosagudos: irritacién delapiel, ojosy viasres-
piratorias, dolores de cabeza, mareos, ndusea, can-
sancio, apatiaeinconsciencia.
—Efectosalargo plazo:
* Efectos carcinégenos: triclorometano,tetracloro-
metano, diclorometano
* Efectos reproductivos; percloroetileno, tricloroe-
tileno, tetraclorometano, diclorometano, metil
cloruro, 1,1,1-tricloroetano
* Efectos neurotdxicos. cadavez existe mayor evi-
denciadequetodos|osdisol ventesorganicospue-
den ser irreversiblemente téxicos para el sistema
nervioso central.
* Efectos sobred rifion e higado: tricloroetano, he-
xaclorobenceno

Laprincipal preocupacién conrespectoalaintroduc-
cion de disolventes orgénicos en |os ecosistemeas, d i-
gual que todos |os compuestos antropogeénicos, se en-
cuentraen que estas sustancias son gjenasa medio na-
tural y, por tanto, presentan dificultadesparalaasimila-
ciény eliminacion de estassustancias. Laotragran pre-
ocupacion esta en laata afinidad de compuestos orga-
nicos alas membranas celulares, por lo quetienen ten-
denciaaacumularse en |os seres vivos, concretamente
enlostejidosgrasos. Lapresenciade estos compuestos
pueden causar dafios en |0s seres acudticosy terrestres.

Algunos disolventes clorados, como son los CFCs,
tetracloruro de carbono o 1,1,1-tricloroetano, son des-
tructores de la capa de ozono. Otros disolventes, como
el tetracloroetano, se degradan en €l aire o reaccionan
con otras sustancias o por efecto fotoquimico parafor-
mar otros compuestos, en ocasiones méas toxicosy per-
Sistentes.
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Desinformacion
en el ambito productivo

L acceso alainformacion, €

asesoramiento sobre nuestros

derechos y obligaciones co-
mo trabajadores son herramientas
fundamentales para conocer larea
lidad que nosrodea.

Normamenteel hébitoauname-
todologia, a un entorno concreto, a
hacer |as cosas de unadeterminada
manera, aunque no sealo adecuado
y lo correcto nos obstaculiza para
ver un poco mas all4, incluso para
solicitar y reivindicar que se mgjo-
ren nuestras “ condiciones de tra-
bajo”.

La expresion “ Toda la vida he
trabajado igual y nunca ha pasado
nada’ esfruto de estarealidad que
hemos de cambiar; hemos de rom-
per conlaignoranciay pasividad de
lostrabajadores, y con €l incumpli-
miento delasnormativasexistentes
enlamateria, también en ocasiones
por su propiaignorancia de los te-
masy por otrosmotivosquehan ca-
racterizadoalaclaseempresarial de
estepais.

Laherramientaparacambiar esla
utilizacién de los medios a nuestro
alcance, teniendo como base lain-
formaci 6n adecuada paracadacaso,
hemos de trabajar en formar, infor-
mar y concienciar alostrabajadores
desupropiarealidad. Por suerte, hoy
diala situacion tiene tendencias de
mejora, pero aln estamos legjos de
lograr unos niveles de concien-
ciacion y responsabilidad por parte
delosactoresimplicados para decir
quealgo estacambiando.

Desde € sindicato hemos hecho
avances, diferentes actuaciones en
empresasenlasquearaizdeestain-
tervencién lasituacion delas*con-
dicionesdetrabgo” y lasdelostra
bajadores/as han mejorado sustan-
cialmente. Lo queno podemosafir-
mar esque no hemosllegado tarde,
lo quesi escierto esque apartir de
ahorahemosde ser puntuales.

Hemos tenido varias actuaciones
enempresasen|asqueen su proceso
industrial se utilizaban disolventes

hal ogenados, tricloroetileno, perclo-
roetileno, su utilizacion se daba sin
tener en cuenta ninguna medida de
proteccionpersonal, | ostrabajadores
notenian ningunainformacién sobre
losriesgosy consecuenciasdelaex-
posicion continuada de estos pro-
ductos. Ciertoscolectivosdetrabaja-
dores, principdmente mujeres, su-
friantrastornosvarios, doloresdeca
beza, fatiga, vomitos, etc... que nor-
malmente eran asociados a otros
problemas gjenos alas* condiciones
detrabgjo”.

Si bien por partedelosrepresen-
tantes de los trabajadores se habia
solicitado informacién sobre los
productos utilizados, la respuesta
delaempresaeraqueno sabiaaqué
informacion sereferian. Traslain-
tervenciondel sindicato enunareu-
nién con losresponsablesdelaem-
presasobreel temaen cuestion, hoy
tenemos acceso a las Fichas de
Seguridad de todos los productos
quimicos que se utilizan en laem-
presa, se han introducido mejoras
enlautilizaciondelosproductosre-
feridos anteriormente y en caso de
necesidad las medidas de protec-
Cién personal estan a disposicion.
AUn queda un trabajo importante
que hacer, pero seguimos trabajan-
doendlo.

Estestloesungemplodeloque
al principio exponiamos, una falta
deinformaci 6nsobreconquétraba
jamosy laempresaqueno sabequé
tiene que hacer o dice no saber.
Simplemente por haber gercido
nuestros derechos de informacién
reconocidos en la legidacion vi-
gente, hemosmodificado unasitua
cién que entre unos y otros habian
Ilegado a complicar, de forma que
un grupo importante de trabajado-
resestaban siendo expuestosaunas
condicionesy unos riesgos innece-
sarios.

Enrique Gomez
RESPONSABLE DE SALUD LABORAL Y MEDIO
AMBIENTE FITEQA DE CATALURA

Poner como objetivo prioritario de la Accion
Sindical de FITEQA laampliacion delos derechos
deinformacion eintervencion sindical en las cues-
tiones de salud, seguridad y medio ambiente.

Utilizar en toda su extensién los derechos vigentes
en cada momento para incrementar la calidad del
ambiente, laseguridaden el puestodetrabajo, y mas
al3, en€e entorno delasinstalacionesindustriales.

Velar porque las empresas cumplan las normativas
vigentesrelativasalasalud delostrabajadores/as, a
su seguridady aladelasinstalacionesindustrialesy
a medio ambiente; asi como |os compromisos esta-
blecidos enlosdiferentes ambitosdelanegociacion
colectivaqueexi sten en nuestraFederacion, por par-
tedelasempresas.

Utilizar nuestra capacidad y derecho de propuesta
en e marco de las empresas para promover las me-
jorasy modificaciones que sean necesarias parare-
ducir losriesgos en lasalud de los trabajadores/as,
incrementar la seguridad y reducir €l impacto am-
biental de lasinstalacionesy actividades delasin-
dustrias.

Promover, entrel ostrabajadores/asdelasindustrias
delossectoresqueintegran FITEQA actitudesensu
puesto de trabajo, sin pérdida de sus derechos, que
contribuyan a mejorar las condiciones de su salud,
laseguridad y delasinstalacionesy del medio am-
biente en su puesto de trabagjo y en €l entorno de la
fébrica.

Cooperar con lasautoridades competentes en todas
aquellas iniciativas que tengan como finalidad la
mejorade la salud de |os trabajadores/as, €l incre-
mento delos niveles de seguridad y laprotecciony
mejoradel medio ambientedel entorno delasinsta-
lacionesindustriales.

Desarrollar el trabajo delaorganizacién delaforma
mas respetuosa posible con el medio ambiente, uti-
lizando |os materiales més adecuados, reduciendo
el consumoYy facilitando el reciclaje.

Colaboracion con aguellas iniciativas ciudadanas
gue promuevan comportamientosurbanosque con-
tribuyan alamejoradelasalud delosciudadanos, a
lamejoradel medio ambiente urbanoy alamejora
delaspoliticas de gestion delosresiduos urbanos.

Estimular aloséfiliadosde FITEQA laadopcionde
conductasque contribuyanaladefensadelasaludy
la seguridad, y ala proteccion y mejora del medio
ambiente.

Parti cipar activamenteen €l seno de organizaciones
europeas y mundiales de las cuales FITEQA es
miembro, en aquellas actividades que tengan como
finalidad |a defensa de la salud, la seguridad y €
ambiente, cooperando en ladefinicién de un mode-
lo de desarrollo sostenible de acuerdo con los inte-
resesdelostrabajadores.



L ndmero de diferentes usos de los

disolventes organicos es infinito, y

por tanto, las alternativas varian inclu-
S0 para un mismo disolvente segun su a-
plicacion.

La aplicacion de disolventes como de-
capantes de pintura, por ejemplo, uso muy
extendido en muchos sectores, ya se vie-
ne sustituyendo en algunos paises, por
sistemas de voladura con particulas de
plastico, de almidén de trigo, de bicarbo-
nato sodico, de agua a presion media o
con nitrégeno liquido a bajas temperatu-
ras. Estas opciones presentan diferentes
ventajas, como son la no generacion de e-
misiones organicas volatiles, la posibilidad
de recuperar y reutilizar los residuos soli-
dos y la eliminacién de aguas residuales
para procesos en seco, o de polvo para
procesos en base acuosa. (Guide to
Cleaner Technologies: Organic Coating
Removal - EPA/625/R-93/015, Office of
Research and Development, Washington
DC 20460).

Otro uso muy extendido de los disolven-
tes es la limpieza y desengrase de piezas.
Algunas alternativas que proporcionan un
resultado equiparable y eliminan el uso de
disolventes o reducen las emisiones de los
mismos en el caso de no poder sustituir a
corto plazo, son los siguientes: sustitucion
con soluciones de base acuosa, limpieza
automaticaacuosa, limpieza ultrasénicade
piezas, control de lavelocidad de inmersién
y extraccion de piezas para minimizar las e-
misiones, estudio del manejo y disefio de
las perchas y soportes, optimizacion de la
temperatura de trabajo, utilizacion de tan-
ques cerrados, etc. (Guide to Cleaner
Technologies: Cleaning and Degreasing
Process Changes - EPA/625/R-93/017,
Office of Research and Development,
Washington DC 20460).

La lista de posibilidades de sustitucién
de los disolventes organicos es amplia, por
lo que resultaria pretencioso querer tratar
todas las alternativas en este boletin. No
obstante, se han elegido dos casos espe-
cificos de sustitucion de disolventes que ya
se estan desarrollando en diferentes pai-
ses, cuyos resultados ya demuestran ser
equiparables, las ventajas parala salud del
trabajador/a y el medio ambiente son cla-
ras, y la viabilidad técnica y econémica de
transicion resultan competitivos: el uso de
percloroetileno para la limpieza en seco y
de disolventes para la limpieza de impren-
tas off-set (Proyecto SUBSPRINT).
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_“alternativas

Subsprint

L proyecto SUBSPRINT estaenmarcado dentro del programaSPRINT, dela
Direccion General X111 delas Comisiones Europeas, cuyos principal esobje-
tivosvan encaminados a:

Promover lainnovaciony transferenciatecnol gicaenlosdiferentespaisesde
laU.E.

Reducir losriesgos paralasalud delostrabajadores.

Preservar el Medio Ambiente.

Este proyecto tiene como fin prioritario la sustitucién de disolventes organicos
enlostrabajos delimpiezadelas méguinas offset, por aceites de origen vegetal.

L os disol ventes organi cos que se empl ean en laactualidad (gasolinas, bencinas,
aguarrasesy derivados...), afectan alasalud laboral provocando entre otras cosas,
dermatitis, problemasrespiratorios, alteracionesnerviosas, disfuncioneshepéticas
y renales, lesiones cerebrales (como lo demuestrael estudio deinvestigacion reali-
zado en Dinamarcaen ladécadade | os 80 donde se detectaron 596 casos de lesio-
nes cerebrales de l0s 5.620 impresores censados), etc. También afectan negativa-
mente al medio ambiente, contribuyendo a deterioro delacapadeozono, al efecto
invernadero, alacontaminacién atmosf érica(generando ozono troposférico, com-
puesto toxico cuando esta presente en las capas bajas de laatmésfera), lacontami-
nacion delas aguas subterraneas, etc.

L os disolventes organicos son sustancias extremadamente volétiles, se estima
queentree 60% Yy & 90% de disolvente empleado sevolatiliza, teniendo en cuen-
taque en laindustria grafica off-set en Europa empleaa 675.000 trabajadores, de
losque 120.000 tr abaj ador esseven dir ectamente afectados por €l uso diario de
estos productos altamente tdxicos. Segun estimaciones delaU.E. e consumo a-
nual dedisolventesesde 100 millonesdelitros, o que hace que estemos anteun
problemade gran magnitud.

Por estosmotivos, laComisién deNacionesUnidaspar a Eur opar ecomienda
lareduccion dedisolventes or ganicosen un 30% para €l afio 2.000, aunqueal-
gunos paises|legan méslejos (Dinamarca, Alemaniay Holanda) proponiendo una
reduccion del 50%.

Lautilizaciéndeaceitesvegeta esademéasde presentar ventagjasen cuantoalasa-
lud laboral y al medio ambiente, también presentaventajas desde el punto devista
€condmico: o se necesitan cambiosen lamaguinaria, solo enloshébitosdetraba-
jo; pueden almacenarse en grandes cantidades |o que abarata costes, pues no son
productos que entrafien riesgos de i nflamarse o expl otar; no necesitan de sistemas
de extraccion de gases, pues no son productos volatiles; ahorran en seguros contra
incendios; el preciofinal esel mismo, puesaungue cuestatresvecesmésse utiliza
1/3menos.

Estatécnicafue desarrolladaen Dinamarcacon notable éxito enlos80, en
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laactualidad el 50% delasimprentasdanesasy el 30% delasalemanasuti-

lizan aceitesvegetalesenlostrabajos delimpieza

La Confederacién Sindical de CC.OO. del Pais Vaenciano esta desarrollando €l
proyecto SUBSPRINT en el Estado espariol desde el afio 1992. Estainiciativacontri-
buyearesolver los problemas de salud derivados delaexposici6n aestas sustanciasy
optimizalacalidad medioambiental. En muchas ocasiones, laconceptualizacion del
término tecnologias limpias se restringe a la consideracion de aspectos medioam-
bientales, olvidandose de los aspectos que hacen referenciaalasalud laboral. Por es-
temotivo, resultadegraninterésimpulsar desdeel sindicato un proyecto europeo que
contemplaambas vertientesy siempre desde una dptica preventiva.

Entrelas principal eslineas de actuaci én de este proyecto cabe destacar:

Realizacidn de experiencias précti cas en centros de formacién profesional .
Informaciony formacion delostrabajadoresdel sector offset.
Actividadesdirigidasaempresarios, institucionesy grupos ecol ogistas.
Estudio delanormativavigentey elaboracion de propuestas a ternativas.

Enel proyecto SUBSPRINT colaboran numerosasentidadeseuropeas. Universidad
South Bank de Londres, Universidad de Amsterdam, Universidad Politécnica de
Copenhagen, Oeko-Fonds (Consultora medioambiental), Kooperationsstelle
Hamburg (Fundacién empresa-universidad-sindicatos), Instituto Tecnol6gico de
Idandia, etc... Comisiones Obreras, promovido originalmente por CC.OO. del Pais
Valenciano, esen estosmomentos el Unico representante del Estado Espafiol y € Gni-
co sindicato partici pante.

En un principio, € periodo de g ecucion del proyecto en nuestro paisfinalizabaen
1994, pero las aportaciones y actividades realizadas en los dos Ultimos afios por
ComisionesObrerashan sido val oradasmuy positivamente por laComision Europea,
lo quehamotivado queseamplieel periodo de€jecucion hasta1996. Estasegundafa-
se del proyecto seredlizaen Vaenciay en Madrid, con la colaboracion delaUnién
Regional deMadrid.

SUBSPRINT en Madrid

ESDE Mayo de 1995 que se inici6 € proyecto en Madrid, coordinado por
CC.00. de Madrid-Regidn, se han realizado una serie de actividades enfoca-
dasadifundir € proyecto, asi como contactos con empresas, trabajadores, ad-
mi ni straci 6n, centroseducativos, mutuas, medi osdecomunicacion..., esdecir, conto-
dosaguellos sectoresimplicados. Este programade actuacion, siendo muy parecido
al desarrollado con éxito en €l PaisVa enciano, se explicacon detalleacontinuacion.
L as actividades concretas que se programaron podemos agruparlas en trestipol o-
gias:
Jornadas-demostraci on.
Demostracionesenimprentas.
Demostraciones en centros de formacion.

Lostemastratados en lasjornadasfueron los siguientes:

—El programa SUBSPRINT delaComunidad Europea.

—Riesgos Higiénicosdelos Disolventes Tradicionales.

—Razones paralasustitucién de disol ventes organicos por agentes de limpiezave-

getal.

—VentagjasdelaSustitucion.

Lademostracion fue bastante esclarecedoray demostraron atodos|os asistentesa
lasjornadas quelosV CA (aceitesvegeta es) pueden limpiar igual debien, quelosdi-
solventes, todas las partes de la maquina (rodillos, tinteros, cilindros de impresion,
cauchos...) aproximadamenteen el mismotiempo. Launicadificultad es-

URANTE laprimerafasedel proyecto,

Comisiones Obreras del P.V. redizo

experiencias précticas en empresas del
sector offset ubicadas en el Pais Vaenciano:
Sufier, Garmas, Impressors Gipey, Romeu e
imprentas de la Diputacion de Vaencia y
Castellon. Estas sesiones contaron con la a
sistencia de expertos de la Administracién
(Consdlleria de Sanidad, Medio Ambiente y
Trabajo), empresariosy trabajadores, y selle-
varon a cabo por expertos daneses de la
Universidad Politécnica de Copenhagen. En
la actualidad, la imprenta de Diputacién de
Castell6ny laimprentaRomeu estan utilizan-
do aceites vegetales en las operaciones de
limpieza.

En lo que respecta alos centros de forma-
cion profesional, en Diciembre de 1992, se
Ilevé acabo un curso deformacionimpartido
por profesores del Copenhagen Technical
School (CTS) y dirigido aprofesoresy alum-
nosdelaespecialidad deimpresién, conel fin
de introducir la nueva tecnologia en los pro-
gramas de formacion. En este sentido, es de
destacar quee Instituto Sant Vicent Ferrer de
Valenciautiliza desde aquella experienciaa-
ceitesvegetal es paralalimpiezadelamagui-
naria.

Paralelamente, representantes de la Fede-
racion de Artes Gréficas asistieron aun curso
de formacion organizado por la EGF
(Federacién Gréfica Europea) e impartido
por el CTS. El objetivo del mencionado curso
erapotenciar lautilizacién de los aceites ve-
getalesen Europay sensibilizar alossindica-
toseuropeosrespecto alaprobleméticadelos
disolventesorganicos.

Por otra parte, numerosas asociaciones,
empresas, grupos ecologistas e instituciones
han recibido informacién y asesoramiento en
relacional proyecto SUBSPRINT. A esteres-
pecto, sehaelaborado untripticoinformativo
gue incluye aspectos generaesreferidos ala
probleméti cadelos disolventes orgénicos, a-
si como una guia para la utilizacién de los
nuevos productos.

Alicia Marcos

Gabinete de Salud Laboral

y Medio Ambiente

Confederacion Sindical CC.00. P.V.
Plaza de Napoles y Sicilia, 5 - 32 Planta
46003 Valencia

Tel: (96) 388 21 00 Fax: (96) 388 21 07
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taalahoradelimpiar latintaseca, yaquelos
V CA no son tan eficaces como algunos di-
solventes organicos, aunque hay que desta-
car que paralimpiar latinta seca se utilizan
tradicional mente disolventes muy fuertesy
toxicos como el tolueno puro.

Algunas de las pegas que pusieron los a-
sistentes fueron que las maquinas estaban
muy limpias, puesal ser uncentrodeforma-
cion, las tiradas eran pequefias; pero final-
mente quedo claro que este aspecto no mo-
dificalautilidad delosV CA enlosprocesos
de limpieza, como lo demuestra que en
Madrid hay a menos tres empresas fuertes
queutilizan productosvegetal escon buenos
resultados (ADS PRINTIN, CAPTA AR-
TES GRAFICAS Y RAYCAR IMPRE-
SOR).

Dentro de las demostraciones realizadas
cabe destacar:

ImprentadelaCAM, enlaqueseredi-
z6 lalimpiezaen unaméguina de dos cuer-
pos con resultados satisfactorios. También
se limpiaron planchas de impresion con
muy buenosresultados.

Posteriormente, se realiz6 una prueba en
larotativaqueimprimeel BoletinOficia de
la CAM, lalimpieza lareslizaron los pro-
piostrabajadores, y consistio en: limpiar u-
na parte de la méguina con los disolventes
queutilizan habitual mentey tomar tiempos,
y limpiar otraparteigual delamaquinacon
los VCA tomando también tiempos, para
ver qué proceso es masrépido. Lostiempos
fueronligeramentesuperioresconlosVCA,
aungue motivado més por lano familiariza-
ciondel producto (echaronmésV CA del ne-
cesarioy por lotanto emplearon mastiempo

del normal enretirarlo). Pese aello se com-
probd que los VCA si son competitivos, a-
demés de queal ser aceite el agentelimpia-
dor no hay quefrotar tan fuerte |as partes a
limpiar como conlosdisolventesorgénicos.

GréaficasToledo, unafilial delamultina-
cional MONDADORI. LosVCA semostra-
ron eficaces en lalimpieza detodas | as par-
tes de lamaguina a excepcion de los cilin-
drosdeimpresion dondelatintaestabamuy
seca

Serealiz6 unademostracion en e Centro
de Formacion Técnico Profesiona «Puerta
Bonita» destinada a los aumnos de artes
gréficas (impresién, post-impresion y en-
maguetado), aspecto que nos parece intere-
sante pues los estudiantes de hoy serén los
futuros impresores del mafiana, se explico
tedricamente cOmo surgio el proyectoy to-
das sus peculiaridades en cuanto a medio
ambiente, salud laboral y economia.

A continuacionserealizolalimpiezadela
maguinacon los aceites vegetales, primera-
mente lahizo uno de los técnicos danesesy
luego los propios alumnos. Los alumnos
comprobaron la eficacia de los VCA, co-
mentando al jefe de artes graficas que no i-
banavolver autili zar disol ventesorgéni cos.

Hasido positivalavaloracion puesto que
laexperienciahaservido parademostrar:

—QuelosVCA, son un producto alterna-
tivo, que da muy buenos resultados en €l
procesodelimpiezadetodaslaspartesdelas
maguinas de impresion offset (rodillos en-

tintadores, tinteros, caucho, planchasdeim-
presiony cilindro deimpresién).

— Que los VCA son un producto inocuo
tanto paralasalud laboral como parael me-
dioambiente.

—Queno senecesitacambiar ningunapar-
te de la méguina, sblo modificar pequefios
habitosdetrabajo, cosaque seconsiguecon
unasimpledemostracion.

— Que los tiempos de limpieza son muy
parecidos, cuando uno se ha familiarizado
con € producto.

—Que por medio de estetipo de activida-
des e Sindicato puede introducirse en las
empresas y adquirir peso frente a la direc-
cidn, lo que demuestra unavez més la am-
plitud de camposdelaacciénsindical.

También hay que sefialar que resultaim-
prescindible dedicar grandes esfuerzos ha-
cialasensibilizacion y educacion. Los tra-
bajadorestienen que saber queel motivodel
cambionoesqueun producto seaméseficaz
queotro alahoradelimpiar (yaque ambos
sonigual deeficaces) y, por lotanto, sepre-
guntarian ¢paraqué cambiar?, ¢para qué u-
tilizar otro producto con € que no estén fa-
miliarizados?, etc. El motivodel cambiotie-
ne que quedar claro: «es un producto ino-
cuoparalasaludy parad medioambien-
te», aunqueparallegar aestaafirmacion pri-
mero tienen que ser conscientes de la pro-
blemética que supone la utilizacién de los
disolventesorganicos.

Miguel Angel Izquierdo Garcia
Departamento de Medio Ambiente

U.S. Madrid-Region de CC.0O0.

Lope de Vega, 38

28014 Madrid

Tel: (91) 536 53 15 Fax: (91) 536 52 18
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_“alternativas

Percloroetileno

A limpieza en seco
es considerada una
actividad que forma
parte del sector
servicios, por tanto queda
excluida de las
restricciones y el control
que segun la legislacién
deben recibir las
industrias que emplean
sustancias de caracter
peligroso. Sin embargo, la
utilizacion de disolventes
clorados en el proceso de
limpieza en seco
convencional,
principalmente de
percloroetileno, supone
un elevado riesgo para la
salud de los
trabajadores/as,
ciudadanos expuestos
y el medio ambiente.

En la busqueda e
implantacion de sistemas
alternativos de limpieza en
seco, existen a la vez,
enormes dificultades y
una extremada urgencia,
por ser ésta una actividad
con caracteristicas
especiales: posee un
elevado nimero de
establecimientos, la
mayoria insertados en
zonas de vivienda y en
vecindad con comercios
de alimentacion, con una
gestion del negocio no
especialmente
profesionalizada, con una
elevada dependencia de
las informaciones y
consejos de los
proveedores y la
existencia de
recomendaciones
taxativas de los
fabricantes de textiles en
favor de la limpieza en
seco.

El proceso de limpiezaen lastintorerias con-
siste, traslalimpiezamanual de manchasdifici-
les, basicamenteenlaintroduccion delaropaen
una méguina dentro de la cual son inmersas en
percloroetileno (PERC), un disolvente clorado
gue actliacomo sustanciaactiva.

Existendostiposdesistemasconvencionales:
circuitos abiertos y circuitos cerrados. Ambos
enlaactualidad traspasan laropadelalavadora
alasecadoraautométicamente con unacorrien-
te de aire, evitando una importante emision de
PERC endl lugar detrabajo. Ladiferenciaentre
ambos sistemasradica en e sistema de recupe-
raciondel PERC despuesdel ciclodelavado. En
el sistema abierto, € disolvente serecuperame-
diantelacondensacién con agua(aaproximada-
mente15°C), y despuésseabreunasaidadeas-
piracion a exterior para mezclar € PERC que
pudieraalin estar presenteen el circuito. Lare-
cuperacionend sistemacerrado seproduceme-
diantelarecirculaciondel PERC atravésdeunas
bombas que descienden la temperaturaa 0° C,
condensando casi por completo todo € disol-
vente para ser reutilizado. En este Ultimo caso,
no esnecesario arir lasalidaal exterior antesde
abrir lapuertadelaméaguina, por lo que seredu-
celacantidad de PERC queinicialmenteseemi-
teal exterior.

Al utilizar unasustanciatoxicael riesgodeex-
posicién siempre existe, puesto que hay nume-
rosospuntosapartir delos cuales se concentran
cantidades significativas de percloroetileno en
€l lugar detrabgjo (laevaporaciondirectade di-
solvente o apartir de laropa, 0 por escapes, fu-
gasofalosdd sistemaoperativo).

El percloroetileno o PERC (tambien llama-
do tetracloroetileno o tetracloroeteno) es un
compuesto organoclorado, es decir, posee una
estructuradebasedecarbono conatomosdeclo-

ro. Lafamiliade organoclorados (dentro delas
gue tambien se incluyen los PCBs'y las dioxi-
nas) presentan una especial problemética a lo
largodetodosuciclodevidaconrespectoa me-
dio ambiente por su caracter toxico, persistente,
acumulativoy no biodegradable.

Es por estas razones, que para minimizar la
degradacion de los ecosistemas, en la
Conferenciadel Convenio de Barcelonaparala
Proteccion del Mediterrdneo celebrado este
mismo mes de Junio, se ha propuesto como ob-
jetivo lareduccién delos vertidos de organoha-
logenados (dentro de los cudles se encuentran
los organoclorados) parael afio 2005.

Lapresenciade esta sustanciaen € ambiente
detrabgjoprovocaseriasafeccionesalasalud de
los trabajadores y trabajadoras por generarse, a
lolargo del proceso delimpiezaen seco, emisio-
nes toxicas, alavez queresiduosy vertidos li-
quidos de caracter peligroso:

—emisionesfugitivasy paralaventilacionin-

tencionada.

—filtros usados que contienen hasta 4,5 litros

deperc.

—lodos tdxicos generados por la destilacion

deperc, quecontienen hastaun 50% deperc
y enlascual estambien sehan detectadodio-
xinas.

—aguacontaminada con perc como resultado

de ladestilacion, que tradicionalmente son
vertidasa sistemadeal cantarillado.

Lasviasdeexposiciéndel percloroetilenoson
por inhalacion, ingestion o a través de la piel.
Unavez penetrado € perc, ésteseacumulaene
cuerpo, encontrdndose concentraciones signifi-
cativasenlasangre, lostegjidosgrasos, €l aiento
y laleche materna (segiin muestreos realizados
en EE.UU. y Canadd).

L os efectos de exposicién de corta duracion
son: irritacion delosojos, afectacion del sistema
nervioso central, con delirios, mareosy fatiga,
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ingestion puede causar aspiracion en los
pulmones con riesgo de neumonitis quimi-
ca, y laexposicién muy por encimadelosli-
mites podria causar disminucion de
conscienciay puede provocar lamuerte.

L os efectos de exposicion prolongada o
repetida son: dermatitis, afeccion sistema
nervioso central (dolor decabeza, dificultad
de concentracion) y afectacion del funcio-
namiento hepatico. Esté catalogado como
un probabl e cancerigeno, principal mentede
esofago, rifién, leucemia pulmdn, higado,
piel, pancress, €tc. Investigaciones mas re-
cientes son muestrade unafuerte evidencia
dequee riesgono selimitaal ambitodetra-
bajo.

Ambitos de exposicion humana
OCUPACIONAL

Laexposicion quesufrenlostrabajadores
y trabgjadorasen el lugar detrabajo estaam-
pliamenteinfluenciadapor € tipo deequipo
queseemplea. Lasmaquinasdetransferen-
cia, queconsistenenlatransferenciamanual
delaropaempapadaen percdelalavadoraa
la secadora, representa una exposicion a
concentraciones mayores que las maguinas
«dry todry» (seco aseco), puesto queimpli-
caademasdelainhalacién deemisionesfu-
gitivas, un contacto dérmico.

Actualmenteloslimitespermitidosde ex-
posicién (TLV), como mediadiaria(8 horas
al diay 40 horassemana) aPERC en EE.UU.
y en Canada es de 50 ppm (341 mg/mq), en
Dinamarca es de 30 ppm (205 mg/m3), en
Cdifornia de 25 ppm (170 mg/md) y en
Sueciaesde 20 ppm (136 mg/m?3). El limite

deexposicidn acorto plazo (STEL), durante
10 minutos como méaximo a dia, es en
EE.UU. de 100 ppm (685 mg/md).

En el EstadoEspariol, noexistenlimites
maximos de exposicidn a sustancias toxi-
casen €l lugar detrabajo queestén regu-
ladospor Ley. Enprincipio, seutilizanlos
limites establecidos en EE.UU., aungue no
existe ningun plan o sistema de deteccidn,
control o seguimiento delos nivelesde sus-
tancias toxicas presentes en establecimien-
tos cerrados o lugares de trabajo, excepto
paraal gunasustanciamuy especifica.

HOGARES

Percloroetileno sehadetectado enniveles
mucho mayores en los hogares de emplea-
dosdetintorerias que en hogaresenloscua-
les nadie trabaja en dicho sector, debido a
queperc seexha aduranteun largo periodo,
y tambien esdespedido delaropadé traba-
jador olatrabajadora.

Laexposicion humanaa perc provenien-
tedelastintorerias no se limita Ginicamente
atrabajadoresy trabajadoras, y alas perso-
nas que compartan el hogar. Existeclarae-
videncia de que en todos los sectores de la
poblacion la exposicién a perc esta ocu-
rriendoatravésdel aire, aguay aimentos. El
perc entra en las residencias y comercios
cercanosatintoreriasatravésdetresvias:

—A travésdel suelo, techoy materialesde
las paredes,

—A travésdeagujerosenlostechos, esca-
pesdetuberias, rejillasdeventilacion, y
otrasrutasdeflujo deaire,

—A través de ventanas abiertas o ventila-
dores, cuando lastintorerias ventilan su
espacio desdedentro haciafuera.

Se encuentran expuestos a un riesgo més
alto personas de avanzada edad, nifios, mu-
jeresembarazadasy losfetos, puesto que el
perc penetraatravésdelaplacenta, y losen-
fermoscroni cosque pasanlamayor partede
sutiempo en casa.

CONTAMINACION DE LA COMIDA

Se han medido el evadas concentraciones
depercenlacomida, parti cularmente comi-

dasgrasascomolamantequilla, detiendasy




hogares cercanas atintorerias. Lasconcen-
traciones de perc en las mismas aumentan
con respecto a tiempo de almacenamiento
cercadedichainstalacion. De acuerdo con
laFood & Drug Administrationde EE.UU.,
losnivel esbasede percenlacomidasonge-
neralmentede menosde50 ppb. Sinembar-
go, un estudio sobremantequillasdetiendas
adyacentes a tintorerias, redizado en
Washington D.C., mostraba niveles mucho
mésaltos, entre 100 ppby 1000 ppb. Varias
muestras tomadas de tiendas dos puertas
més abajo mostraban niveles desde mas de
50 ppb hastaméas de 1000 ppb.

CONTAMINACION DE LA LECHE
MATERNA

Puesto que perc es soluble y acumulativo
en grasas, bebés que amamanten pueden es-
tar expuestos directamente a concentracio-
nes muy elevadasatravés delaleche mater-
na. Laexposicion aperc en el ambiente de
limpieza en seco ha resultado hasta € mo-
mento ser «&l Uinico caso documentado en-
contrado en la literatura que demuestra
unaexposicion entreunamadrey un con-
taminante medioambiental que haresul-
tado en un impacto adver so agudo sobre
lasalud del bebédebido ala exposicién a
leche contaminada». El Departamento de
Salud del Estado de NuevaY ork estimaque
las consecuencias de exposicion ocupacio-
nal contribuyen ala existencia de 58 a 600
casos en exceso de cancer por millén de be-
bésquetomanlechematernaduranteunafio.

«OFFGASSING»
(Desprendimiento de gases)

En un experimento dela EPA Estadouni-
dense, se detectaron niveles 2900 ppb de
perc en un armario con ropalimpiadaen se-
€0, 195 ppb en & dormitorioy 83 ppb enun
cuarto adyacente. Estas concentraciones
excedenlosvaloresguiadeNueva ork pa-
raexposicion crénicaaperc en aireinterior
por unfactor de 190.

AIRE

PERC noesmuy persistenteend aire, por
tener tendencia a reaccionar fotoquimica-
mente al estar expuesto alaluz solar y tam-
bién por reaccionar con los radicales de hi-
droxilo. Esta degradacién puede ocurrir en
un plazo desde unashorashastaunos meses,
por lo que no se considera un agente des-
tructor delacapadeozono, pero si puedesu-
frir el transporte alargasdistancias.

Losproductosdedescomposiciéndeperc
son principalmente fosgeno y cloroactil
cloruros, aunqueclorurodevinilo, &cidotri-
cloroacético (TCA) y tetracloruro de carbo-
no, tambien se producen. Estos productos
son mas persistentes y pueden ser més toxi-
cos. Seestimaque hastaun 8% (en peso) de
perc atmosf érico se convierte en tetracloru-
ro de carbono, que esuno delosprincipales
agentesdestructoresdelacapadeozono. El
TCA fueintenciona mente producido por la
industriacomo herbicida, y puedeféacilmen-
teligarsealadegradaci 6n delosbosqueseu-
ropeos.
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AGUAS SUPERFICIALES

Lalluvia arrastra e perc atmosférico al
medio acudtico, perolamayor partesevuel -
ve a evaporar muy rapidamente y depen-
diendo ddl viento y condiciones de mezcla,
lavidamediapuede variar desde varias ho-
rasavariassemanas. El perc puedeincorpo-
rarseal medio biol6gicoy ser metabolizado.
Muchosdelos productos de degradacién de
perc formadosen el aguason amenudo méas
persistentes (en €l agua) que & mismo perc.

AGUAS SUBTERRANEAS

Tipicamente, una tintoreria genera entre
4.5y 9litrosde aguacontaminadade perc al
dia. Lamayoriadelastintorerias desechan
estos vertidos directamente a cauce publi-
€0, que en gran parte terminaen los acuife-
ros subterrdneos. La migracion de la por-
cion de perc que no se evapora, del suelo o
delastuberias hacialos acuiferos subterra-
neos supone laacumulacién de esta sustan-
cia en dichos fondos, donde son bastante
persistentes.

Estefania Blount

Departamento Confederal

de Ecologia y Medio Ambiente de CC.00.
Fernandez de la Hoz, 12 - 28010 Madrid
Tel: (91) 319 17 50 Fax: (91) 31048 04

Oliva Nufiez

Greenpeace Espafia

Rodriguez San Pedro, 58 - 28015 Madrid
Tel: (91) 543 47 04 Fax:(91)54397 79
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Alternativas a PERC en el sector de Limpieza en seco

STE sector

constituye uno de

los principales
grupos que utilizan una
sustancia quimica
estando en contacto
directo con el pablico.
Aunque la tendencia
actual en las tintorerias
en el Estado Espafiol es
de la conversion del
circuito abierto al circuito
cerrado de limpieza,
ambos sistemas se
basan en el uso de una
sustancia peligrosa para
la salud humanayy el
medio ambiente, por lo
que la alternativa
verdadera deberia
orientarse hacia la
sustitucion progresiva
del PERC por agentes
No NOCivos.

Dada la creciente
evidencia del peligro que
representa el uso de
PERC para la salud
humana y el medio
ambiente, se han
invertido importantes
esfuerzos desde
diferentes estatutos
sociales (administracion,
organizaciones
ecologistas,
asociaciones patronales,
etc.) para encontrar
alternativas que no
supongan un riesgo para
el trabajador/a, el
usuario o los vecinos vy,
ademas, sea respetuoso
con el medio ambiente.
Muchas de estas
técnicas alternativas al
PERC ya se han
adoptado en otros
paises, y recientemente
también en el Estado
Espafiol.

Limpiezahiimedaen multiproceso (LMH) seba
saen e conjunto de los procesos de limpieza hi-
meda que emplea agua en lugar de disolventesté-
xicos paralimpiar lasprendas. Utilizaunacombi-
nacion de calor, vapor, aspiracion, aguay jabones
naturalesparalimpiar laropa. El énfasisestasitua
do en la formacion de los trabagjadores y trabaja
doras que debeninspeccionar y cuidar cadaprenda
individualmente. Laprendaestratadasegine tipo
dematerial y lacantidad y €l tipo de mancha.

Lostrabajadoresy trabajadorastardantiempoen
determinar & megjor método paralalimpiezadela
ropa. En el proceso se emplean cuatro métodos
principa mente, bien solos o combinados:

— Secado automético para extraer la humedad y
lasuciedad sueltade prendasqueaparentemen-
tenotienen oloresni manchas

—Una combinacion de vapor, limpieza de la
manchay secado automatico para prendas con
olor omanchas

—Inmersién en agua y ja
bon, con limpiezaa mano
paratextilesdelicadoscon

LIMPIEZA CONVENCIONAL

siduospeligrosos, electricidad y materia esadicio-
nales utilizados en operaciones de limpiezaen se-
co.

Los resultados del estudio también muestran
gue la conversion de una tintoreria convencional
yaexistente a unainstalacion mixta, es decir, con
capacidad de aplicar ambos métodos, o aunaente-
ramente basada en un método himedo, puede re-
sultar técnicay econémicamente competitivo, re-
presentando unaopcion viable.

Los resultados de satisfaccion del cliente no
muestran diferencias significativas entre ambos
métodos, apartedeunaligerapreferenciapor lare-
duccioén del olor que ofrecen las prendas prove-
nientesdel sistemadeLHM.

Documento # EPA 744-R-93-004

Pollution Prevention Information Clearinghouse
(PPIC)

US Environmental Protection Agency

401 M Street, SW (3404) Washington DC 20460
Tel: (202) 260 10 23

LIMPIEZA HUMEDA EN MULTIPROCESO

manchasy olores
—Restregar las telas fuertes
con manchas o suciedad

Inspeccion de

manchas en las
prendas y pretratar

Multiprocess Wet
Cleaning (USEPA) -
Estados Unidos

si es necesario

En Diciembre de 1992, la
Agencia de Medio Ambiente
de Estados Unidos redliz6 un
estudio paracomparar loscos-
tesy resultadosdelalimpieza
himeda en multiproceso y la
limpieza convenciona de
PERC. En este estudio se re-
copilaron mas de 1500 pren-
das.

En generdl, los costes tota-
les de lalimpieza himeda en
multiproceso (LMH) se esti-
ma que son ligeramente me-

SAV|

Quitar manchas

Limpiar y secar
prendas; reciclar
disolvente

Limpiar prendas .
M utilizando una 0 méas
jall dle las siguientes

técnicas

Inspeccionar prendas,
determinar técnica de
limpieza y pretratar si
€s necesario

Limpieza a mano

Secado automatico

Secado por 5\1 ".
d ':-
escurrido ‘. X

Aplicacion de vapor

nores que €l proceso conven-
cional. A pesar dequelaLHM
necesitatresvecesmasdeper-
sonal cualificado enlafasede
lalimpieza, € coste es com-
pensado por loscostesanual es
del equipo, tratamiento de re-

g

Planchado y
acabado

Secado automatico



Green Clean - Canada

Este es un sistema de multiproceso que esta
patentado por unaempresaen Canaday englo-
balos procesos, tecnol ogias o préacticas que e-
liminan o reducen el uso de disolventes halo-
genados, principa mente de percloroetileno.

Entorno aestesistemaseinicié en Junio de
1994 un proyecto, que cuentaentreotrosconla
participacion del  Ministerio de Medio
Ambientey Energia, asociacionesdetintoreros
y ONGs, con € objetivo de reducir y posible-
mente eliminar 1os disolventes no acuosos, y
particularmentedel PERC, enlasinstal aciones
delimpiezaen seco. El informeINTERIM, re-
coge €l procesoy las conclusiones del proyec-
to, entrelasque cabedestacar queel 97%delas
prendas llevadas para ser limpiadas fueron la
vadas sati sfactoriamente via Greenclean.

En el proyecto, serealizd unaencuestapara
determinar losresultados delalimpiezadesde
el puntodevistadel usuariosiguiendo €l siste-
maGreen Clean. Losresultadosseresumenen

Resumen de la encuesta de satisfaccion
del usuario

¢Estanlas prendas planchadasyterminadas

correctamente?

Si: 95% No: 5%

¢Estéa bien laforma de la prenda?

Si: 95% No: 5%

¢Se han quitado las manchas?

No es aplicable: 46% Si: 49% No: 5%
¢ Cémo esta el color?

Sin cambio: 86%

Algo de cambio con mejora: 10%

Algo de cambio sin mejora: 4%

¢ Coémo esta el tamafio?

Sin cambio: 93%

Algo encogido: 6%

Algo extendido:< 1%

¢Alguna costura se abulta o sobresale?

Si: 1% No: 99%
¢Hay alguna rotura nueva?
Si: 0% No: 100%

¢Estan bien los botones y accesorios?
Si: 88%

No es aplicable: 11%

Algunos faltan o estan rotos: < 1%

¢Hay algun olor desagradable?

el cuadro adj unto. Si: 2% No: 98%
¢Estalaropalimpia en general?
Si: 98% No: 2%

¢Lavarias tu ropa por el proceso Green
Clean otra vez?
Si: 97% No: 3%

Final Report on the Green Clean Project
Great Lakes Pollution Prevention Centre
265 North Front Street, Suite 112

Sarnia, Ontario N7T 7X1

Fax: (519) 337 34 86

Notas sobre la encuesta:

—177 prendas y 102 clientes diferentes

—12% de prendas de todas las prendas limpiadas por
Green Clean, excluyendo camisas lavadas tradicio-
nalmente en lavadora

—17% de clientes que utilizan el servicio Green Clean

Existen variossistemas patentados por diferentesempresas que sebasan en el uso deunaméa-
quina que utiliza aguay detergentes especificos de carécter no peligroso paralalimpiezade
prendas.
L aslavadoras/extractorasde suciedad tienen microprocesadores programabl esque permiten
controlar muy especificamentelasformulasdelavado hiimedo, y un motor con control delafre-
cuenciaque permitediferentesvel ocidades. Todostienen untanque estandar dereciclajedel a-
guao delassustanciasquimicas.
L assecadorastienen incorporado un microprocesador con un control delahumedad residual
(RMC). El RMC tiene sensores muiltiples que permiten detectar y parar €l proceso cuando las
prendas hayan a canzado € nivel de humedad programado, evitando asi que éstas encojan. El
nivel de humedad esmedido apartir de cadaprenda, y esriguroso independientemente del tipo
dematerial.
Aunqgueain no en el Estado Espafiol, existen diversasempresas que comercializan estasma-
quinas:
—«AquaClean System» deWascomat (461 Doughty Boulevard, Inwood, New Y ork 11696
(EE.UU.);

—Electrolux Orton, CumbriaLA9 6HP, (Reino Unido) Tel: 0539-72 62 62, Fax: 0539-73
1542;

—«Aquatex» de JLA, Meadowcroft Lane, Halifax Road, Ripponden, West Y orkshire HX6
4AJ(Reino Unido) Tel: 0800 591903;

—«Cleanwash» del PSO, Nieuwstraat 146 B-8560 (Bélgica) Tel: 32056 41 2054, Fax: 320
564186 74.
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Baleares:

Benma
4 denoviembre, 12 A
Poligono CanValero
PalmaMallorca
(971) 750057

Barcelona:
Jordi Joan
Casanova, 136
Barcelona
(93) 4107909

TintoreriaNevisa
Cort, 32
Villafrancadel Penedés
(93) 8904889

Madrid:

TintoreriaJaponesa
Germén Pérez Carrasco, 44-52
(91) 3674841

Canarias:
TintoreriaPlayade Cura

Playadel Cura

LasPamas, Gran Canaria

LavanderiaLaEcol6gica
Centro Comercial El Botanico,
local 104
San Fernando de Mar Palomas
LasPamas, Gran Canaria

Castellon:

Lavaseco Ecoldgico
Monasterio de Urdax, 2
Pamplona
(948) 175048

Zaragoza:
LavanderiaLaHigiénica

CaminodeTorrecillas, 37

Zaragoza

(976) 47 1020



(%
Q monografico

Centro de Iniciativas para la Produccion Limpia. Generalitat de Catalunya. Departamento de Medio Ambiente.

L Centro de Iniciativas para la Pro-

duccion Limpiaesunaunidad creadaa

mediados de 1994, para impulsar las
précticas de minimizacion y aplicacion de
tecnologias limpias, estructurandose como
un Area de la Junta de Residuos del
Departamento de Medio Ambiente de la
Generditat de Catalunya.

El Centro se planted e estudio de viabili-
dad de los procesos de limpieza de textiles
(tintorerias) enmedio acuoso, y laposibilidad
delasustitucion delossistemasdenominados
de “limpieza en seco”, caracterizados por la
utilizacién de disolventes organoclorados
(percloroetilenoy tricloroetileno), por unsis-
temamas amigable con el medio ambiente.

El Centro teniaconocimiento delasexpe-
riencias en otros paises pero éstas solo pue-
den considerarse reproducibles en determi-
nados aspectos, ya que hay gue considerar,
por gjemplo:

—loshabitosdelaclientela(el gradodea
ceptaciony satisfacciondd clienteitalianoo
espafiol difieren del de un cliente centro-
europeo, enespecia enloqueserefiereaas
pecto, planchado, etc.);

— las diferencias en las reglamentaciones
deautorizacion deestetipo deinstalaciones.

En algunos paises (Alemania, por gem-
plo), las condiciones para que una instala-
cién que trabaje con disolventes halogena-
dos sea aprobada, son tales que encarecen
extraordinariamentelainversiony el mante-
nimiento. Por estarazén esmasfacil quelas
instal aciones se orienten haciaopciones que
no utilicen estagamade productos.

Esta situacion no se da en Espafia, razén
por laque se han de ofrecer argumentos que
se basen principalmente en labondad y eco-
nomicidad del sistema.

Por otra parte, € mercado espafiol esta
siendo servido, todavia, por un alto porcen-
taje de méguinas de circuito abierto, con €
consiguiente incremento de las emisiones
residuales.

Todo dlonosllevé alaconclusion deque
lamejor forma de poder estudiar la viabili-
dad delos sistemas dlternativos de limpieza
detextiles seria poder establecer unas prue-
bas a escalareal, mediante la conclusion de
un convenio decolaboracién conun estable-
cimiento del sector.

Paraquelapruebaresulteefectiva, nobas
taconinstalar un sistemaacuoso en unatin-
toreriayaexistente, compartiendolazonade
trabgjo con las maquinas tradicionales.
Debia encontrarse un profesional dispuesto
a dedicar un establecimiento para trabgjar,
exclusivamente, con sistemadebaseacuosa

Esto se halogrado con e industrial Jordi
Jardi, de Barcelona, con el que la Junta de
Residuos establ ecié un Convenio de colabo-
racin paratransformar uno de susestabl eci-
mientosen 100% “ acuoso”.

Este establ ecimiento ofreceratan sdlo los
serviciosen sistemadelimpiezaacuosa.

Como desarrollo del Convenio se ha ad-
quirido la maquinaria necesaria, cuyainsta:
lacion estaprevistaparal asproximasfechas.

Paralelamente se han establecido, entre
los técnicos del Centro y lapropiedad de la
tintoreria, el abanico de pruebas y estudios
de satisfaccion de la clientela cuya realize:
cién podréestabl ecer lasconclusionesdeto-
do tipo que puedan servir, tanto ala propia
Administracién como a resto del sector in-
dustrial y alasociedad en general.

Hay que considerar que estas pruebas se-
randelargaduraciényaque, por gemplo, las
caracteristicasdelostejidosalimpiar varian
segln las estacionesdel afio.

Actualmente se estén llevando a cabo las
pruebasde carécter técnico, esdecir, € gus-
tedelas condicionesdelavadoy secado pa
raconseguir lavar el mayor niimero de pren-
dasposible. Estaspruebaslasredizael pro-
piotintorero en estrechacolaboracion con €l
fabricante delamaquinariay suempresasu-
ministradorade productos delimpieza.

Téngaseen cuentaqueparaun profesional
tintorero e paso del sistemadelavado ense-
co aun sistemaacuoso no essencilloy enla
actualidad noestaal alcancedetodoslospro-
fesionalesdd sector. El lavado con aguaexi-
ge una gran profesionalidad. Es necesario
concocer bien € tgfido delaprenday como
esta confeccionada antes de tomar la deci-
sion de qué prendas pueden -0 deben, en al-
gunos casos- ser lavadas con agua. Es espe-
cialmente complicado, por giemplo, € lava
do de tegjidos y prendas hasta encontrar las
condiciones optimas de lavado para poder
presentar asus clientes un resultado de cali-
dad basado en este «nuevo» sistema. Una

vez findlizada estafase técnicay alaluz de
los resultados obtenidos, se empezard una
campafiadecarécter divulgativo, orientadaa
losusuarios.

El cliente detintoreria, por desgracia, ade-
més de desconocer casi en sutotalidad o que
quieredecir lafrase «lavado en seco», piensa,
equivocadamente, que € lavado hiimedo es
menoseficaz y que puedehacerlo en su propia
casa. Esto evidentemente no es asi yaque e
trabgjoqueel profesional tintorerorealizacon
|as prendas no puede ser efectuado en ninglin
caso con laslavadoras domésticas. Por consi-
guiente estetipo de campafiaseranecesaria.

Con las pruebas que se estén realizando se
pretende maximizar la utilizacion del disol-
vente universal conocido como agua, estu-
diando las mejores condiciones de lavado y
secado de las prendas. No se puede afirmar
guelavareenbaseacuosaseaunsugtitutivoto-
tal del lavado en seco. Posiblemente, aunque
es demasiado pronto para asegurarlo al cien
por cien, habradeterminadostiposdetejidosy
de confeccidn que requerirén ser lavados en
seco 0 hien con otrosdisol ventes. Otrasveces,
serdposiblelavar enmedioacuosopero€ cui-
dado delaprendapost-lavado, esdecir, € es-
tiramientoy planchado, seracomplicado.

Creemos, s embargo, que con estas prue-
bas se puede contribuir acambiar ladistribu-
cion actual de 20/80 (es decir 20% lavado
conaguay 80% |lavado en seco) por 80/20 &
proximadamente. Pero para lograrlo deben
contribuir todoslosactores: desdelosprofe-
sionalesde sector alosconsumidoresy tam-
bién los confeccionistas que, con las reco-
mendaciones de lavado antes mencionados,
inciden directamente en laaceptacién dees-
tasnuevas propuestas.

VicTorR MACIA
DIRECTOR

Centro de Iniciativas para la
Produccién Limpia
Travessera de Gracia, 56
08006 Barcelona

Tel: (93) 414 70 90

Fax: (93) 414 45 82
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informacionsindical sobre riesgos toxicos

Gabinete de Salud Laboral C.S. CC.0OO0. Pais VValenciano

1,1,2-Tricloroetileno, Tricloroeteno, Tricloruro de etileno
CICH=CClI,
N° CAS: 79-01-6

N° CE: 602-027-00-9

Liquido incoloro de olor caracteristico.

El vapor es més denso que el aire. Como resultado del flu-
jo, agitacion, etc. se puede generar cargas electrostati-
cas.

En contacto con superficies calientes o llamas esta sus-
tancia se descompone formando gases téxicos y corrosi-
sos (fosgeno y acido clorhidrido). La sustancia se des-
compone por laluz y en contacto con alcalis fuertes, pro-
duciendo cloroacetilenos que aumentan el riesgo de in-
cendio. Reacciona con metales ligeros (aluminio, cinc,
etc).

TLV: 50 ppm; 269 mg/m3 (como TWA): 200 ppm; 1070
mg/m?3 (STEL) (ACGIH 1989-1990).

La sustancia puede ser absorbida por inhalacion, a través
de la piel y por ingestion.

Por evaporacién a 20°C se puede alcanzar bastante rapi-
damente una contaminacién nociva del aire.

La sustancia irrita la piel y los ojos. La ingestion del liquido
puede causar aspiracion con riesgo de neumonitis quimi-
ca. La sustancia puede causar efectos en el sistema ner-
vioso central (delirios, fatiga y mareos). Exposiciones muy
por encima de los limites podrfan provocar disminucién
de consciencia y muerte.

El contacto prolongado con la piel puede producir der-

matitis. La sustancia puede producir efctos en el sistema

nervioso central (dolor de cabeza e incapacidad para

concentrarse). Puede causar dafio genético hereditario
en seres humanos.

1,1,2,2-Tetracloroetileno, Percloroetileno, Tetracloroeteno
Cl,c=Ccl,
N° CAS: 127-18-4

Ne CE: 602-028-00-4

Liquido incoloro con olor caracteristico.

En contacto con superficies calientes o llamas, se des-
compone formando gases toxicos y corrosivos (fosgeno y
acido clorhidrico). Se descompone por el calor a 150°C y
bajo lainfluencia de radiaciones UV, produciendo, gases
téxicos y corrosivos (fosgeno y acido clorhidrico).
Reacciona con metales débiles (p.e. aluminio, cinc).

TLV: 50 ppm; 339 mg/m3 (TWA); 200 ppm; 1368 mg/m3
(STEL)(ACGIH 1989-1990).

La sustancia puede ser absorbida por inhalacion, a través
de la piel y por ingestion.

Por evaporacion a 20°C se alcanza bastante lentamente
una contaminacion nociva del aire.

La sustancia irrita los 0jos. La ingestion de liquidos puede
causar aspiracion en los pulmones con riesgo de neumo-
nitis quimica. La sustancia puede causar efectos en el sis-
tema nervioso central, con delirios, mareos y fatiga. La ex-
posicion muy por encima de los limites podria causar dis-
minucion de consciencia y puede provocar la muerte.

El contacto prolongado o repetido con la piel puede pro-
ducir dermatitis. La sustancia puede tener efectos ene le
sistema nervioso central y en el higado (dolor de cabeza,
dificultadad de concentracion y afectacion del funciona-
miento hepatico). Es posiblemente carcinégena.



