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Somos  el “hombre del hidrocarburo”



4

4

La población mundial se ha multiplicado por más de 
dos desde 1950 y las previsiones apuntan a un 

incremento cercano al 40% para 2050

“Shell Global Scenarios to 2025”
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La historia muestra que el aumento de la riqueza y 
bienestar de la población requiere un aumento del 

consumo energético

“Shell Global Scenarios to 2025”

GE=GE
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J. P. Richards, Geoscience Canada, v.35, nº 1, 2008

El crecimiento demográfico y económico del 
“hombre del hidrocarburo” contamina…
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CO2 = renta per cápita ( PIBi/Pi) ● población (Pi)                                  

● intensidad energética (Ei/PIBi) ● factor de emisión (CO2i/Ei)

Identidad de Kaya
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El cambio climático es, en buena parte, 
consecuencia de un desarrollo económico y 

demográfico sin precedentes, posibilidad para el 
uso masivo de los combustibles fósiles
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Los 3 “frentes” de la sostenibilidad energética
¡No solo tenemos problema en el de la ecología!

Energía 
(suministro)

Ecología Economía
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Evolución del precio del crudo (WTI) a 10 años vist a
Financial Times (29-6-2009)
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Kal’s cartoon, The Economist

Subida: crónica de una insensatez
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El petróleo no es solo transporte…
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…pero el transporte es en un 95% petróleo

IEA, WEO 2004

33%

47%

54%
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Precio promedio del crudo de importación de la AIE

IEA, WEO 2008
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El “orden económico internacional” en peligro

A 100 dólares el barril la OPEP 
podría comprar el Bank of

America con los beneficios de 
dos meses, Apple Computers 

con los de dos semanas y GM en 
sólo 6 días. La OPEP necesitaría 

menos de tres años de 
producción para hacerse con el 

20% de cada una de la 500 
empresas del S&P.

Con el fin de evitar la hegemonía 
económica de la OPEP los 

consumidores deben hacer todo 
lo posible para despojar al 
petróleo de todo su poder, 

transformándolo de una 
mercancía estratégica a una 

mercancía más.
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157.000 litros por segundo 

1 milla cúbica de petróleo por año

España: 1,6 millones (1,9 %)
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The Three Gorges Dam is 
rated at its full design 

capacity of 18 gigawatts.

A nuclear power plant is 
postulated to be the 

equivalent of a 1.1-GW unit 
at the Diablo Canyon plant 

in California.

A coal plant is one rated at 
500 megawatts. 

A wind turbine is one with a 
100-meter blade span, and 

rated at 1.65 MW. 

A solar panel is a 
2.1--kilowatt system made 

for home roofs. 

In comparing -categories, 
bear in mind that the 

average amount of time that 
power is produced varies 
among them, so that total 
energy obtained is not a 
simple function of power 

rating.

5200 200

26001.642.500

4.562,5 x 106
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Kal’s cartoon, The Economist, 15-3-2008

A largo plazo los problemas con el petróleo persist irán.
No deberíamos salir de esta crisis igual que hemos entrado…
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Facing the Hard Truths about Energy
National Petroleum Council (July 18, 2007)

1
De aquí al 2030, carbón, petróleo y gas natural seg uirán 
siendo indispensables para cubrir el crecimiento pr evisto 

de la demanda energética global
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Mas carbón, más petróleo y más gas…

AIE, WEO 2008

2006-2030: + 1.6% year
Oil + gas + coal: 80% 2030
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…para impulsar el crecimiento                                   
de los países en desarrollo

AIE, WEO 2008

China e India: 
51% del 

incremento 
de la 

demanda 
mundial de 

energía 
primaria 

2006-2030

No-OCDE:                                          
87% del incremento 

demanda global. 
Su participación en la 

demanda global de 
energía primaria pasa 

del 51% al 62%.
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¿Que energías propulsaran el crecimiento                        
de las grandes demografías? 

AIE, WEO 2008
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Facing the Hard Truths about Energy
National Petroleum Council (July 18, 2007)

2
El mundo no se está quedando sin recursos fósiles,             

pero el aumento continuado de la extracción de petr óleo         
y gas a partir de fuentes convencionales presenta c ada vez 

más riesgos y estos constituyen un serio obstáculo para 
asegurar la demanda a medio plazo.
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Geopolitica
Descubrimientos a la baja. Costes al alza.

Nueva producción vs. declive.
Más dependencia de la OPEP, Oriente Medio y Rusia.

Petronacionalismo. Limitaciones al libre mercado.
NOC’s vs. IOC’s.

Inversiones astronómicas. ¿A tiempo?
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Oil

World Oil and Gas Review 2008, ENI
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World Oil and Gas Review 2008, ENI
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“Choke points”

IEA, WEO 2004
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AAPG Explorer, March 2007
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AAPG Explorer, March 2007
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Guerra del gas:                                                 
el problema va a ser alimentar los gasoductos



40

40

Comercio mundial de petróleo (10 6 barriles/día)

IEA, WEO 2004



41

41



42

42

Reservas: IOC’s vs NOC’s
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Las NOC’s también se expanden internacionalmente

PETROLEUM ECONOMIST
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Inversiones 2007-2030

AIE, WEO 2008

26.300.000.000.000                                              
1.140.000.000 por año
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Petróleo: donde y en que hay que invertir (E&P 70%)

IEA, WEO 2004
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Inversiones en gas

IEA, WEO 2004
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La producción de petróleo se estabilizará alrededor  
de 95 Mb/d en 2020
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La demanda de líquidos se tendrá que adaptar a un 
limite de suministro cercano a los 100 Mb/d en 2020
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La parte sumergida del iceberg
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Facing the Hard Truths about Energy
National Petroleum Council (July 18, 2007)

3
Mitigar los riesgos en el suministro de petróleo y gas 

requerirá expandir otras fuentes energéticas 
económicamente viables, como el carbón, la nuclear,              

las renovables y la explotación de recursos fósiles              
no convencionales. Cada una de estas fuentes presen ta 

desafíos específicos a superar en los campos                    
de la seguridad, impacto ambiental, costes económic os           

y de aceptación política y social. Su desarrollo                
y comercialización suscitará nuevas necesidades                 

de infraestructuras
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Sin fusión u otro “breakthrough” ¿será así el futuro ? 
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Greenhouse gas emissions                                        
for fossil hydrocarbon fuels production 

Brandt and Farrell (2006)
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Producción y demanda mundial de gas natural                   
(convencional y no convencional)

S.H. Mohr & G. M. Evans Univ. Newcastle, Callaghan, Australia,                          
Oil & Gas Journal / Dec. 17, 2007
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HIDRATOS DE GAS
Photograph of gas hydrate
demonstrating that the
methane within the ice 
matrix will burn when lit. 

Gas hydrate consists of a 
mixture of methane gas 
trapped within a water
lattice that is frozen in 
place.

Hydrates concentrate 160 
times more methane in the
same space as free gas at 
atmospheric pressure.
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Facing the Hard Truths about Energy
National Petroleum Council (July 18, 2007)

4
No debe confundirse independencia energética                    

con la necesidad de reforzar la seguridad energétic a.           
El primer concepto no es realista en un futuro inme diato, 

mientras que  la seguridad puede ser sustancialment e 
mejorada mediante la moderación de la demanda, la 

expansión y la diversificación de los recursos domé sticos, 
así como por el robustecimiento de la inversión                 

y el comercio global. Ningún país, ni comunidad de países,  
puede aspirar a su propia seguridad si no es dentro              

del marco de la seguridad energética global .
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¿Cómo minimizar la inseguridad de suministro? 
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El futuro protagonismo del carbón ¿será limpio?

1 2

3

5

4
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¿ Renacimiento nuclear ?

1

2
3

45
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Facing the Hard Truths about Energy
National Petroleum Council (July 18, 2007)

5 
Gran parte del personal cualificado de la industria  energética 

emprenderá el camino de la jubilación en el transcu rso          
de la próxima década. Urge planificar y poner en pr áctica 
un ambicioso programa de reclutamiento y preparació n            

de nuevo personal
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Perfil del staff en una típica NOC de Oriente Medio
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Urge poner en práctica un ambicioso programa de 
reclutamiento y preparación de nuevo personal
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El sueño ...

Newsweek, 6-13 September 2004
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... implica una revolución energética
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Energía

Entorno Economía

“No hay una bala de plata”

Pacto de estado y estados

Efic
iencia   

Ahorro
  

Educación

Renovables         

C.f. “ limpios”  

Nuclear

Incentivos 
Disuasión      

Costes íntegros

I+D

Buscar el equilibrio entre las 3 “es”… 
Integrar la política energética con las políticas e conómicas,   

ambientales, de seguridad, asuntos exteriores y de I+D
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Acceso a la energía

Seguridad y fiabilidad del suministro

Eficiencia en costes

Eficiencia en recursos

Aceptabilidad

Cuidado con las prioridades

La pirámide de Maslow para la energía y el desarroll o humano
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Geología, hidrocarburos y el oráculo de Delfos

Muchas gracias


