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Introduccion

El apoyo a las energias renovables no sélo es fundamental para el desarrollo de
un tejido industrial generador de empleo, sino que también es basico para re-
ducir la dependencia energética de Espafa, una de las mas elevadas de la Unién
Europea, y para reducir las emisiones de CO, y poder cumplir con Kioto.

Las energias renovables no son actualmente una nueva actividad industrial en pa-
fales; al contrario, son una de las actividades anticiclicas clave, por dos razones:
porgue tienen un enorme potencial de creacién de empleo y porque pueden
constituir el mejor vector para hacer frente a la crisis reorientando el modelo
productivo desde una perspectiva econémica sostenible.

El desarrollo de las energias renovables en Espafa, aunque homogéneo de cara
al exterior, presenta grandes diferencias en cada una de sus comunidades auté-
nomas. Por esta razén ISTAS, a través de su Centro de Referencia de Energias Re-
novables y Empleo, ha realizado un estudio sobre la situacion actual de estas
fuentes de energia limpia y su repercusion inmediata en la generacion del em-
pleo en la Comunidad Autbnoma de Madrid.

A continuacién encontraras una serie de consideraciones generales que te ayu-
daran a entender mejor todo lo relacionado con el sector de las energias reno-
vables, su grado de desarrollo y empleo asociado en la Comunidad de Madrid,.
asi como sus posibilidades concretas de implantaciéon en los centros de trabajo
a fin de sustituir fuentes de energia contaminantes por fuentes limpias.
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¢ Qué son
|as energias renovables?

¢ Qué se entiende por energia renovable?

Energia renovable es aquella que se aprovecha directamente de recursos consi-
derados inagotables como el sol, el viento, los cuerpos de agua, la vegetacion o
el calor interior de la tierra.

Desde el punto de vista medioambiental, las energias renovables no producen
emisiones de gases de efecto invernadero; no provocan por tanto, sino que evi-
tan, el cambio climatico. Tampoco producen emisiones que den lugar a la lluvia
acida. Por estas razones se trata de tecnologias que encaminan a la sociedad
hacia un desarrollo sostenible, es decir, un desarrollo econémico y social que no
ponga en peligro los ecosistemas asegurando el bienestar de las generaciones ve-
nideras.
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¢Cuales son y como se aprovechan
las energias renovables?

Cada una de las energias implica diferentes tipos de tecnologias que utilizan dis-
tintos elementos o equipos de transformacién, segun los cuales se obtiene ener-
gia en forma de electricidad, fuerza motriz, calor o combustibles.

El siguiente esquema es un panorama general de cémo las principales fuentes

de energias renovables pueden ayudar a suplir las necesidades energéticas por
medio de diferentes tecnologias (ver tabla en pagina siguiente):

Fig
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Aprovechamiento de las energias renovables

Tipo de energia renovable  Tecnologia Principales elementos  Aplicacion
Energia solar Fotovoltaica Celdas solares Electricidad
Térmica de baja Colectores Calor
temperatura
Termoeléctrica Concentradores Calor y electricidad
Energia edlica Parque edlico/molinos Aerogeneradores Electricidad y
fuerza motriz
Energia de
la biomasa Digestion anaerobia Biodigestor Biogas combustible
Gasificacion Gasificador Gas combustible
Pirdlisis Pirolisador Combustible
Combustion Hornos, calderas Calor electricidad
Fermentacion alcohdlica  Destilera Bioetanol
Esterificacion Unidad de esterificacion Biodiésel
Energia hidraulica Centrales hidroeléctricas ~ Turbina Electricidad
Mecanica Rueda Fuerza motriz
Energia de
los océanos Central maremotriz Barreras, Electricidad
(mareas) turbinas o
Turbinas, condensadores  Flotadores, columnas,  Electricidad
Tecnologia de las olas aparatos focalizantes
:f
Energia geotérmica Vapor seco, Plantas de energia Electricidad !
alta temperatura, "
ciclo binario '

Bomba de calor

Instalacion doméstica

Agua caliente sanitaria,!

calefaccion, etc. |

Fuehte: CIEMAT,
B

> 9
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Descripcion de las energias renovables
Energia solar

Aunque la mayoria de las energias renovables tienen su origen en el sol, se habla
de energia solar cuando su aprovechamiento es directo. Se distinguen princi-
palmente dos tipos de energia solar:

m Energia solar térmica: el aprovechamiento de la energia solar térmica se basa
en la captacion directa del sol. Se conocen dos tipos de aprovechamiento:
1. Energia solar térmica de baja temperatura: se utiliza para aplicacio-
nes domésticas. Es la energia que aprovecha la radiacion solar para calentar
agua a temperaturas por debajo de los 80 °C. El calentamiento se realiza gra-
cias a la utilizacion de paneles solares y se puede emplear para: agua caliente
sanitaria, calentamiento de piscinas, calefaccion, secaderos, etc.
2. Energia solar térmica de alta temperatura o termoeléctrica: es aque-
lla que transforma la radiacién solar en energia térmica para producir poste-
riormente electricidad. Su aprovechamiento se realiza a través de centrales
solares termoeléctricas y se alcanzan temperaturas entre 300 y 1.000 °C.

m Energia solar fotovoltaica: permite transformar de forma directa la energia
proveniente del sol en energia eléctrica. Esta energia se puede utilizar para dife-
rentes propositos: sistemas de iluminacion exterior, telecomunicaciones, bombeo
de agua, sistemas auténomos para viviendas, sistemas conectados a red, etc.

Conjunto de colectores solares térmicos Central solar termoeléctrica

Polideportivo El Zaburdon, de torre.

San Lorenzo de El Escorial.

Fuente: Fundacion de la Energfa de la Comunidad Fuente: Centro de Investigaciones Energéticas,
de Madrid (FENERCOM). Medioambientales y Tecnolégicas (CIEMAT).
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Instalacion solar fotovoltaica en Parque eélico.
taquillas del centro ferial IFEMA. Fuente: Energias-renovables.com
Fuente: FENERCOM.

Energia edlica

Es la energia producida por el viento y en la actualidad es una de las energias re-
novables que mas se ha desarrollado en Espafa. Existen dos tipos de aplicacio-
nes: energia edlica aislada y energia edlica de conexién a red. La primera
ésta constituida por instalaciones pequefias de uno o pocos aerogeneradores, los
cuales sirven para suministrar energia a nivel local. Por su parte, la energia e6-
lica de conexion a red emplea maquinas mas robustas que conforman grandes
instalaciones, también conocidas como parques edlicos.

La energia edlica marina es, al igual que la edlica terrestre, una aplicacion de la
fuerza producida por el viento. La diferencia respecto a la obtenida en tierra radica
en gue los aerogeneradores (molinos) se ubican mar adentro. El problema con la
energia edlica mar adentro es que la infraestructura y la instalacién son més caras:
y complejas que en tierra. Pero rinde mas frutos, no sélo en cantidad, constancia;
y calidad de los vientos, sino en que se evita el problema de arruinar los pais_gjes’.
o contaminar auditivamente zonas turisticas o de cultivos. En Espafa aun no-hay
parques edlicos marinos, pero se espera que comiencen a funcionar antes de 2012.

W
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Energia de la biomasa

Por biomasa se entiende el conjunto de materia organica renovable de origen ve-
getal, animal o procedente de la transformacion natural o artificial de la misma.
Su aprovechamiento puede ser térmico o eléctrico. Los biocarburantes se obtie-
nen de la biomasa:

m Biodiésel: es un biocarburante liquido producido a partir de la transesterifi-
cacion de los aceites vegetales y grasas animales. Las propiedades del biodié-
sel son practicamente las mismas que las del gaséleo de automocion, por lo
gue puede mezclarse para su uso en motores e incluso sustituirlo totalmente.

m Bioetanol: es un producto quimico obtenido a partir de la fermentacién de
los azUcares que se encuentran en los productos vegetales. Asi, por ejemplo,
con la cafia de azucar, la remolacha o el sorgo dulce, que contienen azlcares
simples, se obtiene etanol por fermentacion.

m Biogas: la descomposicion anaerobia de la materia organica produce biogas,
formado principalmente por metano (CH,) y diéxido de carbono (CO,). Las
utilidades energéticas del biogas pueden ser eléctricas o térmicas.

=l g [ - "
Estacion de suministro de etanol 85% Produccion de biogas a partir
en Madrid. de residuos, Pinto.

Fuente: FENERCOM. Fuente: FENERCOM.
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Vistas desde una minicentral
hidroeléctrica.
Fuente: FENERCOM.

Energia hidraulica

Procede del aprovechamiento de la energia potencial de un curso de agua me-
diante la instalacion de una central hidroeléctrica, encargada de transformarla en
energia eléctrica. Las instalaciones de grandes dimensiones con embalses para
millones de metros cubicos de agua, aunque utilizan una fuente de energia
renovable, tienen un efecto negativo sobre el medio ambiente. De ahi que se
diferencie entre el espacio minihidraulico (renovable) y el hidraulico, con cen-
trales de potencia superior a los 10 MW.

¥

b

= .:._I.#:i
o | A

-

%
A T
—

e it

P



Energias renovables en la Comunidad de Madrid:
Situacién actual y posibilidades de implantacion en los centros de trabajo

Energia de los oceanos

Existe una amplia clasificacion de posibles tipos de energia que se puede obte-
ner en los mares y océanos, como son: energia de las mareas o mareomotriz,
energia de las corrientes marinas, energia térmica oceanica, energia del gra-
diente salino y energia de las olas.

Aunque existen varias maneras de aprovechar la energia de las aguas oceanicas
y maritimas para producir electricidad, todas ellas estan en un estado inicial de
desarrollo.

Energia geotérmica

La energia geotérmica tiene su origen en la enorme diferencia de temperaturas
gue existen en el interior de la tierra y que van desde los 15 °C en la superficie
hasta los 4.000 °C en el nucleo. Los aprovechamientos de energia geotérmica
condicionan sus tecnologias de acuerdo con las temperaturas de trabajo. Asi, la
generacion de electricidad es la forma de utilizacion mas importante de los re-
cursos geotérmicos de alta temperatura (> 150 °C). Los recursos de temperatura
media a baja (< 150 °C) son apropiados para diferentes tipos de utilizacion, sobre
todo de usos térmicos.
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¢ Por qué es importante
el desarrollo de las
energias renovables?

El desarrollo de las energias renovables es importante porque trae aparejado una
serie de beneficios econémicos, sociales y ambientales.

m Las energias renovables generan empleo

Ademas de multiples beneficios ambientales, las energias renovables contribu-
yen significativamente a la creacién de empleo. Segun establece ISTAS en su es-
tudio Energias renovables y empleo en Espaha, presente y futuro, las energias
renovables han contribuido a la creacion de 89.000 empleos directos hasta el
ano 2007. Respecto a las expectativas de crecimiento se espera que en 2010 se
llegue a 94.058 empleos directos y en 2020 se alcancen los 270.788.

En relacion con el empleo generado en la Comunidad de Madrid, el sector de las
renovables ha generado hasta la fecha 14.413 puestos de trabajo directo. Una
cifra nada despreciable si se tienen en cuenta las caracteristicas de la comunidad
gue se describirdn mas adelante. La siguiente tabla describe el empleo generado
por tecnologias en la Comunidad de Madrid. '

[E——
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Empleo generado a partir de las fuentes renovables en la Comunidad de Madrid

Subsectores Total muestra Estimacion sobre el total %
Actividades comunes 1.231 3.136 21,8
Solar fotovoltaico 1.051 2.677 18,6

927 2.362 16,4

926 2.359 16,4
Biocarburantes 808 2.058 14,3
Minihidraulica 326 830 58
Biomasa 163 415 2,9
Solar termoeléctrico 141 359 2,5
Biogas 65 166 1,1
Otros 20 51 0,4
Total 5.658 14.413 100

Fuente: Elaboracién propia.

m Otros beneficios sociales, ambientales y econémicos

Los beneficios ambientales de las energias renovables se manifiestan directamente
en una reduccion considerable de las emisiones de gases de efecto invernadero.
La energia solar térmica es la que menos gases de efecto invernadero emite a la
atmosfera (6 g de CO,/kWh). Por su parte, la energia edlica y fotovoltaica emiten
36y 114 g de CO,/kWh, respectivamente, muy por debajo de fuentes como el
fueldleo y el carbon, que emiten 336 y 1.100 g de CO,/kWh, respectivamente.

Fuente: Ordenanza Solar de Vigo.
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De las fuentes renovables, la energia edlica es considerada actualmente como la
tecnologia con mayor contribuciéon a la reduccion de emisiones de gases de
efecto invernadero en Espana.

Otros beneficios ambientales de las energias renovables son su contribucién a la
mejora de la calidad ambiental (reducen la contaminacion atmosférica, acUstica,
del agua, de los suelos, etc.), a la mitigacion de las causas del calentamiento
global y, en definitiva, a la proteccion a la biodiversidad.

Ademas, las fuentes de energia renovables reducen la dependencia energética
espafola (que supera el 80%). Por esta razén se ha establecido en Europa el ob-
jetivo de alcanzar el 20% del consumo de energia final en 2020 a partir de fuen-
tes renovables. En este sentido, las previsiones sefialan que la energia edlica
aportara el 11,6% y el 26% de la demanda de electricidad en Europa y Espafa,
respectivamente.

Otra realidad es que las energias renovables contribuyen directamente al desarro-
llo de sectores industriales, potenciando el tejido industrial local. La produccion
de energia basada en recursos autdctonos evita las importaciones de combusti-
bles fésiles y uranio del exterior, generando empleo local.

Por ultimo, las energias renovables favorecen la expansion internacional de sus
empresas. Actualmente, las empresas espafolas de energias renovables expor-
tan y se sittan en los mercados internacionales: EEUU, Canada, Gran Bretafia 'y
Francia, asi como en las llamadas economias emergentes, como Chinay la India. |
Los proyectos en energias renovables se suceden en los lugares mas diversos:
Marruecos, Turquia, Rusia, México y un largo etcétera. gy |
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No sélo es importante
producir energia a partir de
fuentes limpias, sino mas impor-
tante aun es ahorrar en su consumo.
El ahorro y la eficiencia energética en la
industria y en las empresas son un instru-
mento esencial para actuar.

Este objetivo se consigue de dos maneras:

m Adoptando nuevas pautas de consumo.

m Incorporando mejoras en los equipos o
utilizando equipos de bajo consumo.
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Situacion actual de las
energias renovables en

la Comunidad de Madrid
y empleo asociado

El desarrollo de las energias renovables depende de muchos factores, tales como:
m marco legislativo;

disponibilidad del recurso;

politicas de proteccion del medio ambiente;

tejido empresarial existente;

consumo energético, entre otros.

El plan energético de la Comunidad de Madrid 2004-2012 sefala cuales son
las energias renovables prioritarias en esta comunidad. De acuerdo con estas
preferencias, a continuacion se exponen algunos aspectos importantes en tér-
minos de situacion actual, posibilidades de desarrollo, empleo asociado a cada
sector, entre otros.

Consumo y produccién de energia en la Comunidad de Madrid,
T

La energia producida presenta datos muy bajos en comparacion con su consumo,

es decir, de toda la energia consumida en la regién solo se produce el 3;1 % a nivel,

local o, lo que es lo mismo, la Comunidad de Madrid importa el 96,9% de la ener-|

gia que consume. Razon de peso para considerar el papel que pueden Jugar Ias

energias renovables en esta composicion de produccion energética. | ¥
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Energia solar en la Comunidad de Madrid

Con unos niveles de irradiacion solar que oscilan entre 4,0 y 4,5 kWh/m? dia, la
Comunidad de Madrid cuenta con una alta disponibilidad del recurso solar apro-
vechable tanto para aplicaciones térmicas como fotovoltaicas.

En la actualidad, buena parte de los ayuntamientos madrilefos ya cuenta con
ordenanzas solares que exigen la utilizacién de energia solar térmica y fotovoltaica.
Dentro del conjunto de estos ayuntamientos se encuentran: Getafe, Madrid, El
Molar, Rivas-Vaciamadrid, San Fernando de Henares, San Martin de la Vega, San
Sebastian de los Reyes, Soto del Real, Torrejon de Velasco, Tres Cantos y Villanueva
del Pardillo.

Asi mismo, el Gobierno de la Comunidad de Madrid tiene como objetivo con-
seguir que el 100% de sus ayuntamientos cuente con ordenanzas solares.

Energia solar térmica

Teniendo en cuenta que para el aho 2012 el objetivo de produccion de la ener-
gia solar térmica de baja temperatura es de 20 ktep y conociendo la situacion
actual, es decir, 78.800 m? de superficie de paneles solares térmicos, a los cua-
les se les atribuye una produccion de energia de 4,79 ktep, se puede predecir un
elevado nivel de actividad para los préximos afios.

Segun el estudio de ISTAS, el 47% de las empresas dedicadas a las renovables
en la Comunidad de Madrid desarrolla su actividad en este sector. Actual-
mente se registran 2.359 empleos directos y constituyen el 16,4% de los
empleos en renovables en la Comunidad de Madrid.
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Energia solar fotovoltaica

Los objetivos situados en 12 MW para 2012 han sido superados en 2008, pero
es0 no quiere decir que la actividad se vaya a detener. Ademas de investigacion
de referencia y buena disposicién de recurso natural, también se cuenta con un
tejido empresarial importante; asi lo demuestra el estudio: dos de cada tres em-
presas consultadas se dedican a la actividad fotovoltaica en la Comunidad de
Madrid. Ademas, 2.677 empleos directos existentes hacen de esta tecnologia la
mayor generadora de empleo en renovables en la comunidad.

En sintesis,
las energias solar térmica y
fotovoltaica tienen un gran potencial
de desarrollo para los préximos anos, en
un ambiente favorable. De acuerdo con
las caracteristicas geograficas de la Comunidad
de Madrid, los espacios 6ptimos para su
implementacion son las zonas urbanas,
especialmente las ya ocupadas, es decir,
las instalaciones en cubierta. La energia solar
puede abastecer buena parte del consumo de
los sectores doméstico e industrial, por lo
que se espera que el mayor porcentaje L
de las futuras instalaciones se 4
enmarque en estos sectores.
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Energia de la biomasa en la Comunidad de Madrid

En 2007, la generacion de energia a partir de esta fuente fue de 83,9 ktep, es
decir, un 57% del total de la energia producida con recursos autéctonos. Sin
embargo, teniendo en cuenta el alto potencial de aprovechamiento de esta
fuente energética en la Comunidad de Madrid, se acusa un bajo desarrollo y se
espera una evolucién progresiva hacia el horizonte 2012.

Biomasa eléctrica

Actualmente, la biomasa de aprovechamiento eléctrico representa un 8,5% del
total y para 2012 se espera una produccion aproximada de 30 GWh. El mapa de
potencia eléctrica representa el potencial eléctrico a partir de biomasa en la Co-
munidad de Madrid, asi como los emplazamientos geograficos mas importantes.

Los cultivos energéticos seran sin duda el complemento para el aprovechamiento
eléctrico de la biomasa. De acuerdo con los datos de consumo de electricidad se
tiene que los sectores mas representativos en esta comunidad son: servicios, do-
méstico e industria.

Biomasa térmica

El autoabastecimiento con energia térmica proveniente de la biomasa se sitta en
35,9% segun datos de 2007. La industria y el sector doméstico son los mayores
consumidores de energia térmica, asi que las aplicaciones como instalaciones de
calderas de biomasa en viviendas y el calor industrial seran los campos estraté-
gicos de actuacion.

Densidad de la

superficie agricola
0-5%
i
ot B 0.90v% ~
Mapa de densidad de superficie Mapa de potencia eléctrica (MW)
agricola en la Comunidad de Madrid. de biomasa de origen agricola
Fuente: FENERCOM. que se podria instalar en la
I i g Comunidad de Madrid.

Fuente: FENERCOM.
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Teniendo en cuenta factores ambientales, se puede ver claramente que los es-
pacios ambientalmente protegidos no representan mayores impedimentos para
el desarrollo de la biomasa, ya que la mayoria de estos espacios se ubican en la
zona noroeste, mientras que las mayores densidades de superficie agricola se
encuentran justo en el lado opuesto, en la parte sureste de la comunidad.

Algunos de los principales inconvenientes radican en la falta de un mayor de-
sarrollo en cuanto a infraestructuras que permitan el desarrollo logistico para
la disposicion de este tipo de energia.

En general, el sector de la biomasa de la Comunidad de Madrid registra un re-
ducido nimero de empleos en comparacién con las demas energias. En total se
encuentran 581 personas trabajando en este sector, incluyendo el biogas.

Biocarburantes

Aunque en la actualidad la producciéon de biocarburantes en la comunidad es
incipiente, se espera una contribucion de 60 ktep para 2012. Teniendo en cuenta
gue en 2007 esta produccion alcanzé un valor de 0,7 ktep, se prevé un mayor
desarrollo siempre y cuando el marco regulatorio lo permita.

La planta de produccién de biodiésel de Alcald de Henares es la instalacion de
referencia. Ademas, la comunidad cuenta ya con 6 estaciones de suministro, y
una flota cercana a 200 autobuses alimentados con combustibles limpios.

Segun el estudio ISTAS, el 14,3% de los empleos generados por las renovables en la re-
gion corresponde a este sector, con un total aproximado de 2.058 empleos directos.

C—

Energia edlica en la Comunidad de Madrid

Hasta ahora no se han instalado parques edlicos en la Comunidad de Madrid.,
Sin embargo, segun el plan energético de esta comunidad, para el afo 201 2 se
tendra una capacidad instalada de 200 MW de potencia.
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El hecho de que en la Comunidad de Madrid no se ubiquen instalaciones para
el aprovechamiento de la energia edlica no quiere decir que no se pueda en-
contrar representacion de otras actividades del proceso productivo tales como in-
vestigacién, instalacién, disefio, operacion, etc. Existe un tejido empresarial
importante y de referencia internacional que centraliza muchas de sus activida-
des en la capital. De las empresas encuestadas, cerca del 36% se dedica a acti-
vidades relacionadas con el sector edlico. Ademas, esta fuente renovable es la
que genera el 16,4% de los empleos existentes en renovables en la comunidad,
con un total de 2.362 empleos directos contabilizados.

En conclusion,
al analizar la situacion energética
actual la Comunidad de Madrid presenta
las siguientes caracteristicas:

Un territorio bastante reducido (1,6% del territorio

nacional), alta concentracion poblacional y con ella una

densidad demografica correspondiente al 13,4% del total
de la poblacion nacional.

Una actividad econémica también elevada y el PIB per capita
mas alto de Espana (22% mas que la media espanola),
con la consecuencia de un gran consumo energético que presenta
una tasa de crecimiento del 3,44%.

Una baja produccion de energia, traducida en una elevada
dependencia energética correspondiente al 96,9% segun datos de 2007.

Una escasa aportacion de las renovables,
tanto para el aprovechamiento térmico como eléctrico.

La generacion de electricidad de fuentes renovables de
la Comunidad de Madrid supone el 1,26% del total de Espana.

Se destaca el caso de la energia edlica, la cual carece de
instalaciones para su aprovechamiento.
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Potencial del sector industrial
de la Comunidad de Madrid
para la implantacion de

energias renovables

El consumo de energia final en el sector industrial de la Comunidad de Madrid
ha venido incrementandose en los Ultimos afos, pasando de 1.181 a 1.431 kteps
en el periodo 2000-2007. Es el tercer sector mas consumidor de energia en la
comunidad, después del transporte y el doméstico.

La mayoria de los procesos industriales en la Comunidad de Madrid satisfacen
la demanda energética de electricidad y calor a partir de fuentes energéticas
contaminantes con tecnologias basadas principalmente en ciclos combinados y
cogeneracion (de origen no renovable). Es aqui donde las energias limpias pue-
den jugar un papel importante sustituyendo a estas fuentes protagonistas de las
emisiones de CO,.

A continuacién se mencionan los principales procesos industriales donde pueden;,
tener lugar las renovables.

N

[E——

Energias renovables para la generacion de calor T

La energia solar térmica puede contribuir enormemente a suplir las necesida-
des de calor para los procesos industriales que se detallan a continuacion| La
biomasa también puede ser una alternativa de apoyo a estos procesos, teniebdo:
en cuenta su bajo desarrollo y su elevada disponibilidad en la comunidad. ,
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Fabricacion de cervezay malta ~ Secado de la materia germinada.
Calentamiento del licor cervecero y refrigeracion
del mosto.

Industria alimentaria ~ Produccion de agua caliente para la limpieza y
desinfeccion de botellas y utiles.
Agua caliente para el lavado, coccidn, escaldado y
limpieza de productos carnicos, conservas vegetales
y conservas de pescado.
Esterilizacién de conservas.
Deshidratacion para la fabricacion de leche en polvo.
Pasteurizacion y esterilizacion UHT.
Limpieza en instalaciones de sacrificio de animales.

Industria textil  Tinte, lavado, blanqueo, etc., de tejidos.

Industria papelera Procesos de obtencidn de pastas quimicas.
Calor para secado en la fabricacion de papel.

Industria quimica  Calor para columnas de destilacion, secado y
transformacion de plasticos, entre otros muchos
procesos.

Industria auxiliar del automavil Tratamiento del caucho en la fabricacion de neumaticos.
Limpieza y desengrasado en bafios liquidos de pintura de
automoviles.

Curtidos ~ Para procesos hiimedos y de secado.

Corcho  Secado y coccion del corcho.

Recubrimiento de metales  Bafos de acondicionamiento y recubrimiento.
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Energias renovables para la generacion de electricidad

La generacién de energia eléctrica a partir de energias renovables recibe un tra-
tamiento diferente al de las fuentes contaminantes, que se conoce como “régi-
men especial”. De esta manera se establece una retribucion que incluye una
prima especial por la generacién de energia eléctrica a partir de fuentes limpias.

Asi, es mucho mas rentable generar la electricidad de origen renovable, intro-
ducirla en la red y luego cobrar por ella en lugar de generarla para autocon-
sumo. Por tanto, su aplicabilidad a la actividad industrial no tiene que estar
condicionada a ningun proceso industrial de forma directa, es decir para auto-
consumo, ya que su aprovechamiento se hace viable para todo tipo de industria,
incluso si no se requiere electricidad en sus procesos.

La energia solar fotovoltaica de instalacion en cubierta es una de las me-
jores opciones ya que, ademas de generar energia limpia, aprovecha espacios ya
utilizados, por ejemplo cubiertas de naves industriales.

La energia edlica se debe observar de manera diferente, ya que para su desarro-
llo se requiere de inversiones mas elevadas que otras fuentes de aplicacion di-
recta (solar térmica y fotovoltaica) y, mas alla de constituir un complemento
energético a cualquier industria, se trata de una actividad con entidad propia.
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En conclusién, el sector
industrial adquiere especial importancia
en el desarrollo de las energias renovables,
no sélo por el hecho de la sustitucion de
fuentes contaminantes por fuentes limpias,
sino por el grado de incidencia que podria tener
en el conjunto de los trabajadores, en la
medida que éstos estén informados y puedan
hacerse participes en acciones que reduzcan
las emisiones contaminantes, con sus
consecuencias directas y positivas en
la sociedad.
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Experiencia piloto para
la Implantaciéon de
energias renovables en
un centro de trabajo

El objetivo de esta experiencia ha sido demostrar las posibilidades concretas de
implantacion de energias renovables sustituyendo energias convencionales en
una empresa real.

La novedad de este trabajo es que se ha contado con la participacion y capaci-
dad de propuesta de los trabajadores y sus representantes, como principales co-
nocedores de su entorno laboral, siendo considerados agentes impulsores del
cambio a favor de las energias renovables en sus propios centros de trabajo.

Desde el principio se ha planteado como una experiencia de colaboracién entre
diferentes actores: el sindicato, a través de la Union Sindical de Madrid Regidn
de CCOQ; ISTAS, que aporta la experiencia técnica, y los trabajadores, coordi-
nados por su comité de empresa. -

Se ha contado también con la implicacion de la empresa seleccionada, Tetra Paks
Hispania, que en todo momento ha prestado su apoyo facilitando la realizacion
de las actividades previstas.
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Metodologia

Se ha planteado un disefo participativo en el que los trabajadores pudieran ex-
presar sus opiniones a partir de un estudio técnico preliminar realizado por ISTAS.
Se han completado las siguientes fases:

m Diagnostico energético preliminar de la empresa.

m Presentacion a los trabajadores.

Encuesta para valorar el grado de conocimiento de los trabajadores sobre
temas energéticos en su empresa y posibilidades de mejora.

Recopilacion de las aportaciones realizadas por los trabajadores en la encuesta.

Elaboracion del documento definitivo.

Presentacion de las propuestas a los trabajadores para su posterior negocia-
cion con la direcciéon de la empresa.

Principales conclusiones del estudio
Lo primero que constatamos es el interés de los trabajadores por la problema-

tica energética en su empresa y la posibilidad de realizar aportaciones de gran
interés.

'




Energias renovables en la Comunidad de Madrid:
Situacién actual y posibilidades de implantacion en los centros de trabajo

Desde un punto de vista mas técnico se identificaron importantes posibilidades de
mejora relacionadas con la eficiencia energética y la modificacién de habitos en-
caminada al ahorro de energia. También se identificé la posibilidad de implanta-
cion de energia solar en cubierta para sustituir consumos de electricidad y gas.

Propuestas implementacion energias renovables

Considerando que la empresa dispone de varios edificios con cubierta plana y
con insolacion permanente, tiene ademas marquesinas de sombreamiento del
parking y dispone de terreno sin edificar, se ha propuesto la instalacién de una
central fotovoltaica sobre cubierta conectada a red que permitiria al centro pro-
ducir la totalidad de la electricidad consumida de forma limpia, evitando emi-
siones de CO, y consiguiendo importantes ahorros.

Complementariamente se ha propuesto la sustitucion de las maquinas climati-
zadoras de absorcién alimentadas a gas natural por el mismo tipo de maquinas
con paneles solares térmicos, si bien esta opcion se plantea como decisiéon a
adoptar cuando el sistema actual alcance el final de su vida util.

Por ultimo, como recomendacion general consideramos de especial utilidad la
creacion de la figura del “gestor energético”, entendido como el miembro de la
organizacion que, de manera transversal, aplica un programa sistematico de de-
teccion y correcciéon de ineficiencias relacionadas con la energfa.

Estas propuestas, junto con las aportaciones de los trabajadores en relacion al;
ahorro y eficiencia energética, han sido presentadas por el comité de empresa-a’
la direccion. :
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